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Druhy a konstrukce elektrifikovanych vozidel
Rozdéleni druhu pohonu

Microhybrid: vozidla se Start/ Stop a rekuperaci
12V EFB/ EFB+/ AGM baterie

Mildhybrid: navic k microhybridu: vozidla, ktera jsou v pohonu spalovacim motorem podporovana elektromotorem
Lithium-iontove baterie 12V/ 48V

Vollhybrid: (HEV) navic k Mildhybridu: vozidla jsou schopna &isté elektrické jizdy (Hybrid Electric Vehicle/Hybridni vozidia)
NiMH baterie 288V/ Lithium-iontové baterie 266V

PHEV: navic k HEV: moZnosti dobijeni s pomoci mistniho sitové elektroinstalace
(Plug-In) Lithium-iontove baterie 300V - 400V
BEV: Batterie Electric Vehicle/elektromaobil

Lithium-iontove baterie 300V — 400V

RXBEV navic k BEV: spalovaci motor pro pohon generatoru nabijejici VN bateni (prodlouZeni jizdniho dosahu)
(Range-Extender)

FCEBEYV: Fuel Cell Batterie Electnc Vehicle/ vozidlo na palivovy élanek



Baterie je galvanickym elektrochemickym ¢lankem,

to znamena, ze v dusledku reakce, ktera v baterii

probiha, dochdzi k tvorbé elektrickeho napéti. Baterig j+ | : A
je tvorena dvéma poloc¢lanky. Polo¢lankem je Elt N10VeE bate e
elektroda ponotena do elektrolytu. Elektrody byvaji kO NSTtru kce
Casto oddéleny separatorem branicim zkratovani
baterie.
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Pti pohonu vozidla dochazi k vybijeni baterie (t]. ke @ [ e 7 oo | @
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spotiebé energie uloZené v baterii). V baterii dochazi
k tomu, Ze se z jedné elektrody (anoda) uvoliuji v
priub&hu vybijeni elektrony, které putuji smérem k
druhé elektrodé (katoda). Mluvime o galvanickém
rezimu. Zde je anoda zaporna, katoda kladna

Pt1 brzdéni ale naopak muze dochazet k dobijeni
baterie, protoze dojde k ukladani nahromadéné
energie. Tento proces se nazyva rekuperace a
nejcastéji se s nim setkame u hybridnich vozidel.




ithiove baterie — o <t
construkce dle tvaru

. 1 Lo (N |
Baterie se sklada z ¢lanku. Clanky se od  Katoda

J Anoda
sebe 1151 1 z hlediska tvaru. Mezi nejb&znéjsi R i
patii cylindrické (valcove) ¢lanky a
prizmaticke Clanky

® Prizmaticky

Clanky se pak skladaji do moduld a moduly
nasledné do packi (,,celych® LI baterii).
Vzhled ¢lanku, celého packu a zastupce
dan¢ho tvaru baterie je uveden na obrazku




Lithiové baterie — konstrukce dle
pouzitych materialu

Casto se ¢lovék v praxi setkd s riznym oznadenim baterii — od lithiovych baterii, pies Li-ion baterie az
napiiklad Li-pol baterie. Na trhu se 1ze setkat s vice nez 10 typy dle pouzitych materiali.

Mezi zakladni typy LI baterii patii:
1. Li-lon baterie — katoda LiCo0O2, anoda LiC6 nebo C, elektrolyt LiPF6, separator PE/PP

2. Li-pol baterie — katoda LICoO2, anoda LiC6 nebo C, elektrolyt-separator = pevny polymer (napf.
PMMA ¢1 PAN), polymerni obal baterie

3. Lithium-zelezo-fosfatové baterie LFP (prip. LiFe, LiIFePO4) - katoda LiFePO4, anoda Li nebo
LiC6

4. Lithium-titanové baterie LTO - katoda LiIMn204 nebo LiFePO4, anoda Li4Ti5012




Moznosti poskozeni baterii

Pt1 poSkozeni baterie mize dojit ke spusténi nezadouci reakce uvniti baterie. Reakce vyvola narust
teploty. Pokud nedojde k v€asnému ochlazeni baterie, dochazi k uvolnovani dymu a nasledné mtze dojit
ke vzniceni baterie.

Nejbézngjsi priciny posSkozeni:

1. Mechanické namahani. Typickym piikladem muze byt dopravni nehoda. V dusledku narazu muze
dojit k poskozeni separatoru a k naslednemu zkratovani baterie spojenemu s uvolilovanim velkeho
mnozstvi energie. I kdyz je dopravni nehoda elektrovozidla spojena s pozarem no¢ni murou hasicu,
nelze oCekavat, Ze bude k pozaru dochazet u kazdé dopravni nehody elektrovozidla, viz kapitolu Studie
bezpecnosti elektrovozidel uvedenou nize.

2. Elektrické namahani. K tomu miize dojit napf. pouzitim nevhodného typu nabijecky, ¢i v disledku
poruchy.

3. Tepelné namahani. I zahiati baterie miize zpiisobit spusténi reakce uvnitt baterie. K tomu miize dojit
napft. pri Sificim se pozaru.




Poutiti — vozidla 1%/

Energeticka hustota I°!
Jmenovité napéti B!

Vyhody

1)
2)

3)

1)
2)
3)

4)

1)

2)

Li-ion
Renault

Ford
Volvo

100-265 Wh/kg
3,6V

Nejvy3si en. hustota
Cena

Pomalé snizovani
kapacity

Neni nutné apiné
vybiti

Nebezpecna zvlasté
pri poskozeni
Teplota nabijeni
poskozuje separator
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1)
2)

1)
2)
3)

4)

1)

Li-pol

KIA Soul EV,
Hyundai (hybridy)

100-265 Wh/kg
3,6V

Nejvy33i en. hustota
Lehdi, tvar
Odolnéjsi neZ Li-ion,
nevytece

Neni nutné Gplné
vybiti

Cena
Teplota nabijeni
poskozuje separator

1)
2)

1)

2)

1)

2)

LFP

Chevrolet Volt
¢inska vozidla

90 - 160 Wh/kg
32V

Odolnost proti
tepelnym Gnikim
Schopnost dodavat
vysoky proud

Nizsi kapacita proti
Li-ion

Predcasné selhani pfi
hlubokém vybiti

Porovnani baterii

1)
2)

1)
2)

3)
4)

1)

LTO

Mitsubishi i-MiEV
Suzuki's Mild Hybrid

60— 110 Wh/kg
23V

Rychlé nabiti/vybiti
Moiny provoz za
nizkych teplot
Bezpeéna a stabilni
Dlouha Zivotnost

Nizké jmenovité
napéti




Porovnani
baterii

Porovnanim jednotlivych typt baterii se zabyvala 1 studie Ceské firmy GWL
Power, coz je jeden z nejvétSich distributortt LFP baterii. (3) Béhem testt byly
mezi sebou porovnavany 3 typy baterii — Li-Pol, LTO a LiFePO4. Tyto baterie
byly podrobeny prebijeni, vzniceni, zkrat a mechanickému posSkozeni.

Pi1 prebijeni byly porovnavany mezi sebou Li-Pol 10 Ah, LTO a LiFePO4. U
Li-Pol baterie doslo k velmi intenzivnimu vyvinu plamene



Porovnani Pi1 vzniceni byly porovnavany mezi sebou Li-Pol 10 Ah, LTO 40 Ah a
., LiFePO4 40Ah. I v tomto piipadé doslo k teplotnimu tuniku u Li-Pol,
baterii ale ne tak intenzivnimu



- Pi1 zkratu byly porovnavany pouze 2 baterie a to LTO 40 Ah a
Porovnani LiFePO4 40Ah. V obou piipadech doslo k nafouknuti baterie a k
baterii nasledneému uniku elektrolytu



U mechanického poskozeni baterii Li-Pol 10 Ah, LTO 40 Ah a LiFePO4
Porovnani 300 Ah. U téchto experimentl doslo jak k teplotnimu vyvinu (v ptipadé
L Li-Pol baterie), tak 1 k uniku velkého mnozstvi fluorovodiku. Ten je siln¢
baterii ziravy a pii styku s klizi sliznicemi zptisobi velmi bolestivé a Spatné se
hojici rany.




Studie bezpecnosti elektrovozidel

O bezpecnosti elektrovozidel panuje celd fada protichudnych informaci. Lze se
setkat na jedné stran¢ s informacemi o obtizich hasiCu pf1 haSeni, na druhé strané
zachovani objektivity udavame 2 studie, které se bezpecnosti elektrovozidel
zabyvaly v nedavné minulosti.

Prvni studie je studie spole¢nosti Dekra. Ke zkouskam byly vybrany 3 Nissany
Leaf a 1 Renault Zoe. Stafi vozidel bylo cca 5 az 8 let. Tato vozidla byla
testovana pii1 rychlostech 84 km/h pro ¢elni naraz a 75 km/h pro bo¢ni naraz.
Narazovou plochou byl ocelovy sloup. Pro srovnani, standardni crash testy, tj.
narazove zkousSky dle Euro NCAP probihaji v rychlosti 50 km/h navic s vEtsi
plochou prekazky (realizovany proti desce). Proto bylo pfi testech Dekry
dosaZeno nasobné vétsiho tlaku v misté narazu.




Studie bezpecnosti elektrovozidel
e



Studie bezpecnosti elektrovozidel

Presto pi1 zkouSkach nedosSlo ani v jednom ptipadé€ k pozaru. Navic ve vSech 4 pripadech doSlo k
automatickému odpojeni sité s vysokym napétim.

Dekra zaroven ve své studii zaroven i1 doporucila hasi¢iim, jak postupovat v pfipad¢ nehody
elektrovozidla:

» odpojeni sit¢ 1ze rozpoznat napt. z vystielenych airbagti ¢i indikator na palubni desce,

» postupovat s osobnimi ochrannymi prostfedky véetné dychacich pfistrojii. Diivodem je
pritomnost jedovatych a drazdivych latek. Kromé fluorovodiku, ktery je ptritomen v nékterych typech

baterii, v bateriich muze vznikat napt. chlorovodik atd.
» v prubéhu zasahu je vhodné kontrolovat teplotu pomoci termokamery,

» pro vlastni zasah doporuc¢uje Dekra pouziti hasebnich hiebti a nasledny pozar uhasit vodou, pfip.
pomoci CO2.




Studie bezpecnosti elektrovozidel

V jiné studii se snazili autof1 porovnat bezpecnost vozidel na zakladé poctu pozaru. Krit€érium
byl pocet pozart vozidel vztazenych na 1 miliardu ujetych mil. Podle prohlaseni firmy Tesla,

jejich 300 tisic vozidel ujelo v souctu vzdalenost 7,5 miliardy mil. Béhem toho u nich doslo k
cca 40 pozarum. Pi1 pfepoCtu na 1 miliardu ujetych mil doslo k cca 5 pozarim elektrovozidel
Tesla.

Nasledné¢ byl zjistén pocet pozart s vozidly na bézn¢ pohonné hmoty (benzin, nafta), zdrojem
této statistiky byla Narodni asociace pozarni ochrany (NFPA). Pro vozidla se spalovacimi
motory je uvadeéna Cetnost 55 pozart na 1 miliardu ujetych mil.

Z prostého porovnani poCtu pozaru elektrovozidel a vozidel se spalovacimi motory vztazenych
na 1 miliardu yjetych mil vyplynulo, Ze ¢etnost pozaru elektrovozidel je podstatné mensi (vice
nez 10x) nez v pripadé¢ vozidel s b€Zznym pohonem.




ZAJI§TEVNI' IDENTIFIKACE MIMORADNE UDALOSTI S
EV/H JIZ NA UROVNI TCTV 112 prijeti oznameni o
udalosti

Druh pohonu vozidla aktivné zjiSt'uje od volajiciho jiz operator tisnove linky pf1 odbavovani tisnového hovoru.
Informace mlize na operacni stfedisko piijit 1 z jiného zdroje. V pfipad¢, Ze by se jednalo o udalost s
elektrovozidlem (EV) nebo hybridnim vozidlem (HV), je nezbytné takovou informaci standardizovanou formou
piredavat dal. K tomu lze vyuzit ,,popisu typu* v némz je mozn¢ pouzivat jednotné zkratky EV poptipadé HV. Popis
typu by pak mohl vypadat napt. nasledovné:

» DN OA a EV (,,dopravni nehoda osobniho automobilu a elektrického vozidla®),
» DN EV a NA (,,dopravni nehoda elektrického vozidla a nakladniho vozidla®),
» P EV (,,pozar elektrického vozidla*), atp.

Operacni stredisko miize informace vyuzit k rozhodovani jiz pfi prvotnim vysilani sil a prostredkii, napt. v piipadé
pozaru EV, pocitat se zvySenou spotiebou vody, €1 v uzavienych prostorech se zvysSenou spotiebou dychacich
piistrojti apod.




Zjisteni druhu vozidla

pomoci E-Ca

Vyhlaska 267/2017, o lokalizaci a identifikaci volajiciho pt1 volani na Cisla
tistovych volani v § 10 uvadi, Ze pii vyuZiti sluzby eCall, dojde palubni
jednotkou k vygenerovani datové zpravy (minimalni sada dat - MSD) se
zakladnimi udaji o vozidle, mezi kterymi je 1 typ paliva. Datova zprava ma
standardizovany minimaln{ soubor dat dlé CSN EN 15722 a pro typ paliva je
formou typu BOOLEAN (,,true*/“false*) oznaceno, zda se ve vozidle nachazi:

» Benzinova nadrz
» Naftova nadrz
» CNG
> PB
» Modul na skladovani el. energie
» Vodik
» Jiny druh pohonu
Informace o druhu paliva tedy dorazi v ramci MSD do systému TCTV 112

Hovor l

Komunikace [TMEEN -] svedek I |15

8 MSD [1] 15.07. 19:26:41

Rucni, divéryhodna pol.

Aktivace: Ruéni
Volani: Tisnové
Poloha: ddvéryhodna pol.
# Polohy: 14°18'40,82"E, 48°55'46,...

Azimut: 136°
Cas aktivace: 15.07. 19:26:41
VIN TMBJJ7NX4LYD #5%
Typ vozidla: M1
Typy paliv: Nafta
Pocet osob: 2

E RSV [TMBJJ7NX4LYSH 1] SKODA OCTAVIA

RZ

Tovarni znacka

SKODA OCTAVIA

VIN TMBJJ7NX4L% s
Datum prvni registrace v... | 20200617

Datum prvni registrace v... | 20200617

Barva bila

Palivo Diesel

Pocet mist k sezeni 5

Hmotnost nejvyssi povol...

Vlastnik

Provozovatel

1990

H EU [TMBJ7ZNXALY:Z 0T k]

VINDEKODER

TMBU7NX4LY: 17250




Primé oznaceni vozidel vngjsi,
viditelné
tovarni oznaceni

Tovarni oznaceni vozidel se 1151 dle
vyrobct 1 konkrétniho modelu. Nevyhodou
je velka rozmanitost riznych log a napisu a
nestalost znaceni v pripad¢ pozaru. V
soucasné dob¢é mizeme se stoprocentni
jistotou dle tovarniho oznaceni
identifikovat elektromobily znacky Tesla,
vozidla této znacky jsou vyhradné na
elektiinu.




Primé oznaceni vozidel vngjsi,
viditelné
tovarni oznaceni

V tovarnich oznacenich ostatnich vyrobci
je mozne nékdy najit urcite sjednocujici
prvky. K témto patii pouziti modré barvy
v logu €1 napisech na vozidle. U EV1 HV
muzeme dale nalézt oznacCeni obsahujici
pismeno ,,e“ pf.: e- tron, e-drive, u HV je to
vyskyt slova ,,hybrid* v oznaceni, viz
Obrazek 110brazek 11 - Tovarni oznaceni
EVaHV.




Primé oznaceni vozidel vnéjsi, viditelné
oznaceni na registracni znacce

DalSim velmi dobrym voditkem k identifikaci elektrického pohonu vozidla miZze byt registracni
znacka elektrickeho vozidla. Od 1. 4. 2019 nabyla u¢innosti ¢ast zakona ¢. 193/2018 Sb., kterym se
meéni zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, a zacala
platit ustanoveni tykajici se registraCnich znacek elektrickeého vozidla.

Dle §7b odst. 6 zakona lze na zakladé Zadosti vlastnika nebo provozovatele silni¢niho vozidla se
souhlasem vlastnika k silni¢nimu vozidlu piidélit registracni znacku tvorenou velkymi pismeny
»EL* nasledovanymi kombinaci velkych pismen latinské abecedy a arabskych Cislic (dale jen

,,registraéni znaCka elektrického vozidla®, jde-1i o silni¢ni vozidlo pouzivajici jako palivo elektrickou

FELO 00000
s

energii nebo vodik:




Primé oznaceni vozidel vnéjsi, viditelné
dodatecné oznaceni

I po uvedeni do provozu muze byt EV nebo HV dale oznaCovano. Takové
oznaceni, muze byt dobrym voditkem k identifikaci pohonu vozidla. Pouzitym
slovnim spojenim ,,zero emission®, pripadné ¢astym znazornénim kabelu s
koncovkou, je upozornovano na elektricky pohon vozidla. Na takovéto oznaceni
vozidel samozieymé nelze 100% spoléhat.




Primé oznaceni vozidel vnejsi, viditelné
dodatecCné oznaceni

Standardizovanou formou dodate¢ného oznaCovani
vozidel je nove zavadéné znaceni dle ISO 17840,
cast 4., ktera definuje znacky a souvisejici barvy
pro 1dentifikaci paliva a/nebo pohonn¢ energie
silni¢niho vozidla, zeyména pokud se jedna o novou
technologii vozidla a/nebo zdroji energie, vCetné
hybridnich pohonnych jednotek. Jiz dnes se
muzeme s takto oznaCenymi vozidly na evropskych
silnicich setkat.

GREY DIESEL
RED GASOLINE
GREEN GAS

WHITE CRYOGEN LNG

BLUE HYDROGEN




Konektory nabijeni

Velmi dobrym voditkem k 1dentifikaci elektrick€ého pohonu vozidla je pfitomnost
konektoru nabijeni, ktery je umistén pod krytkou na karoserii vozidla. V ptipadé
HV muZeme na vozidle nalézt navic krytku chranici plnici hrdlo konvenc¢niho
paliva. I kdyz ne vSechny HV maji konektory pro externi dobijeni trakcnich
baterii, je mozZn¢ fici, ze pokud konektor pro nabijeni na vozidle je, je jeho
baterie o vysok¢e kapacité, a dokaze zdsah neptiznive ovlivnit.

Konektory byvaji umistény z boku vozidla, nad pfednim nebo zadnim blatnikem,
vyjimkou nejsou ani konektory schované pod krytkou v predni masce vozidla.

Konektory mohou byt v n€kolika provedenich podle vyrobce a podle lokality, ve
kter¢ byl EV/HV uveden na trh.




Konektory nabijeni




Neprimé oznaceni vozidel
<abelaz, konektory, stitky

Umisténi elektrického pohonu ve vozidle nemusi byt u
nekterych t 11?1"1 vozidel vubec zjevng, a je mozne ze k

eho 1dentifikaci napovi az barva kabelaze, konektoru,
stitky €1 cedulky v motorovém prostoru vozidla nebo
ukazatele na palubni desce.

Vzhledem k efektivnéjSimu vyuZiti energie z baterii je v
trakénich systémech EV 1 HV vyuzivano vySSich napéti,
ktera mohou byt Zivotu nebezpecna. Rozvody takto
vysokych nape€ti jsou oznacovany vyrazné oranzovou
barvou a jsou nazyvany ,,HV*  high voltage*, doslovny
feklad ,,vysoké napéti™ pfipadné ,,vysokonapétovy*.
yrazn€ oranZovou barvou nejsou oznaceny 1pouze
kabely, ale 1 kryty konektoru. Priklady viditelnych
vysokonapétovych rozvodu v motorovém prostoru.




Neprimé oznaceni vozidel
interiér vozidla

K 1dentifikaci druhu pohonu vozidla muze napovédéet také palubni deska resp. panel
pfistroju, kde je mozné nalézt oproti konven¢nim vozidlum ukazatele stavu trakéni
baterie, pripadné dojezd v elektrickém rezimu. Casto je misto otaCkoméru ukazatel
jizdniho vykonu, ktery za¢ina polem ,,charge* (oznacujici rezim rekuperace) a nasledné
useky, které oznacuji vyuziti vykonu vozu, u hybridniho vozidla muze byt navic pole pro
spoleCny reZim spalovaciho motoru a elektrického pohonu.




Lokalizace baterii

V priubéhu zasahu je u vozidel s elektrickym pohonem nezbytné vzdy zjistit
polohu trak¢nich baterii a zkontrolovat jejich stav. Zasah by mél byt veden
takovym zptisobem a mély by byt voleny takové metody, aby se minimalizovala
moznost poSkozeni baterii a vyloucilo se jejich mechanicke namahani.

Je mozn¢, Ze bude nutné baterie v prubchu zasahu ochlazovat, s touto variantou
je potieba vzdy pocitat s ohledem na umisténi vozidla 1 jeho zajiSténi, tak aby byl
kolem vozidla dostateCny manipulacni prostor a byl pfistup alespon k jedné
stran¢ krytu trak¢ni baterie.

Pokud nemame k dispozici informace ke konkrétnimu vozidlu, je mozné se v
pripad€ osobnich vozidel fidit jednoduchymi pravidly nejcastéjsiho umisténi
trak¢nich batertii.




Lokalizace
baterii

Elektromobily (nejcCastéji):
- Pod podlahou
- V centralnim tunelu vozidla

Umisténi trak¢énich baterii Tesla
model X.
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Lokalizace
baterii

Hybridni vozidla (nejcCastéji):
- Pod zadnimi sedac¢kami
- Z.a zadnimi sedac¢kami

- V zavazadloveém prostoru pripadné pod jeho
podlahou

- Ve spodni Casti vozidla u zadni napravy

Umisténi trak¢énich baterii Toyota Prius Plug-In.



Pozar vozidel s elektrickym pohonem

Zdolani pozaru elektrického vozidla se v mnohém shoduje s pozarem konvencniho vozidla, dokdazeme
ho zvladnout b&Zn¢ pouzivanymi prostiedky, je ovSem tfeba pocitat s témito specifiky:

» Moznost samovzniceni ¢i opétovného samovznécovani trakéni baterie, to 1ze predpokladat i u
zcela neporusene baterie, pokud byla vystavena teplotam vysSim nez 80 °C. K samovzniceni trak¢ni
zachrannych praci. Samovzniceni baterie muze probéhnout, hodiny 1 dny po poZaru vozidla, proto je
nezbytné stanovit adekvatni opatieni pii pfedani mista zasahu.

» Riziko urazu elektrickym proudem, ,HV* rozvody a samotna trak¢ni baterie mohou byt pod
Zivotu nebezpecnym napétim, nejvyssi riziko ovSem piredstavuji vozidla piipojené k nabijecce (viz
samostatna kapitola nize). Ur¢itym voditkem miize byt doporuceni Dekry uvedené v kapitole Studie
bezpecnosti elektrovozidel, ale nelze se na to 100% spolehnout, protoze se to vztahovalo pouze k Dekrou
testovanym EV.




Pozar vozidel s elektrickym pohonem

» Moznost vzniku termalniho uniku, v pritbéhu pozaru mize dojit k ptehrati trak¢ni baterie,
nahlému uvolnéni piehtatého elektrolytu a jeho prudkému vyhoteni v blizkém okoli vozidla. Je velmi

dalezité k hoticimu vozidlu vzdy pfistupovat v kompletnim zasahovém odévu a za pouziti dychaciho
pristroje!

» Moznost odletovani ¢lanki baterie, jak jiz bylo zminéno vySe, baterie se sklada z ¢lankt. Pokud
je baterie vlivem udalosti dezintegrovana a jednotlivé ¢lanky jsou uvolnény, muze pi1 pozaru dochazet k
jejich odletovani (pfedevsim cylindrické ¢lanky), mohou se ozyvat 1 drobne vybuchy. Odletujici ¢lanky
mohou nechranéné osoby poranit. Clanky baterie mohou rovnéz zakladat dalsi ohniska poZzaru v okoli.
Vyznamnym rizikem je tento jev pi1 udalostech na rychlostnich silnicich, dalnicich, mostnich

konstrukcich kde mohou odletujici ¢lanky ohrozit vozidla jedouci v protisméru, pripadné prostor pod
mostni konstrukci (osoby, vozidla, budovy apod.).




Pozar vozidel s elektrickym pohonem

»> VysS§i spotieba dychaci techniky, zplodiny hofeni trakéni baterie obsahuji fluorovodik a doba,
po kterou bude nutné dychaci techniku pouzivat je delsi nez u pozaru konvencénich vozidel.

> VySsi spotieba vody, trakéni baterii bude nutné po uhaseni pozaru dale chladit, spotfeba vody na
chlazeni baterie miize byt 1 cca 30 m3 vody (nékdy se uvadi dokonce vice nez 40 m3).

» Horeni alkalickych kovii miZe byt pozorovatelné po naruSeni ¢lanka trakéni baterie. V trakcni
baterii miZou byt obsaZzeny fadové kilogramy lithia, to je rozdéleno v jednotlivych sekcich a ¢lancich,
ze kterych je baterie tvorena.

» Medialni pozornost, elektromobilita patii k siln¢ medidlné sledovanym oblastem. Pozary
elektromobilil jsou zatim ojediné€lé a kazdy novy pripad je podrobné sledovan sdélovacimi prostiedky.
V prub¢hu zasahu je potteba pocitat s podavanim informaci, vytvorit podminky pro média a informace
podavat nejlépe prostrednictvim tiskovych mluvci.




Pozar vozidel s elektrickym pohonem
rozdil mezi hasenim el. spotrebicu a
EV/H

Pt1 ptijezdu na misto udalosti je tteba vyhodnotit, zda je mozné pouziti
standardnich hasebnich prosttedkil s ohledem na traz elektrickym
proudem. Zeyjména u HV bude mnohdy potieba hasit 1 konvencni paliva,
coZ muze byt bez pouziti pénidel, tak jak stanovuje bojovy tad pro
haSeni zatizeni pod napétim, problematické. Pravidla stanovena
bojovym fadem pro haSeni elektrickych zatizeni do 400 V, ovSem ne
vZzdy plati pro pozary EV a HV.

Znazornéné situace, ktere jsou upraveny v bojovém tadu. Jak je mozn¢
vidét, pro hasiCe predstavuje zafizeni riziko piedevSim pro to, ze je
dokonale uzemnéno, existuje tedy riziko prichodu elektrického proudu
pies proud hasiva. Z tohoto diivodu je omezeno pouZivani piiméesi
smacedel a pénidel, které zvySuji vodivost vody a je doporuceno hasit z
definované bezpecné vzdalenosti a za min. plniciho tlaku.




Pozar vozidel s elektrickym pohonem
rozdil mezi hasenim el. spotrebicu a
EV/H

Pt1 poZaru volné stojiciho EV nebo HV je
situace jind, nap¢eti na svorkach baterii a

k ,, HV* Castech vozidla sice muze dosahovat

< hodnot az cca 600 V, ale potencial proti zemi
je nulovy a rovnéz riziko pro zasahujiciho
hasice. I pt1 poskozeni pneumatik ¢i dotyku
casti karoserie zemé neni mozné hovofit o
dokonalém uzemnéni, v tomto piipadé je
mozné k haseni pozaru vyuzit 1 pfimé&si
pénidel.
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Pozar vozidel s elektrickym pohonem
rozdil mezi hasenim el. spotrebicu a
EV/H

Velmi rozdilna situace nastane, kdyz je hotici vozidlo
A napojeno na nabijeci stanici. V takovem piipad¢ miize
TN k vlivem pozaru dojit k poSkozeni 1zolace ,,HV* Casti

' vozidla, vyfazeni ochrannych prvku ,,HV* soustavy
vozidla (degradace izolantll) a v nejhorSim piipad¢
miuize vzniknout proti zemi potencial odpovidajici
nejvyssimu potencialu ,,HV* €asti vozu tedy cca 600
V. Riziko trva 1 po vypnuti hlavniho vypinace nabijeci
stanice, dokud je pfipojen nabijeci kabel, miuze byt
vozidlo ,,dokonale uzemnéno®. V takovém pfiipad¢ je
nutné se k vozidlu chovat jako k zafizeni pod napétim
do doby, nezZ se vozidlo odpoji od nabijeci stanice.

lsoov

’Oﬂlll!l

E Nabijeci stanice \




Ochlazovani

Po uhaSeni pozaru EV a HV je oproti pozaru konvencnich vozidel nezbytné kontrolovat a
pripadné¢ ochlazovat trakcni baterii vozidla, ktera by mohla byt iniciatorem dalSiho pozaru.
Hlavnim divodem ochlazovani je zastaveni predavani tepla mezi jednotlivymi ¢lanky a
sekcemi baterie, 1 kdyZ by se Cast ¢lanku baterie pi1 pozaru vznitila, nemusi jesté vyhoret tuplné
vSechny. Teplo VZIllkElJlCl jako dusledek chemlckych reakci v clancwh prlpadne Zkratovych
proudi, je mozné velmi efektivné odvadét at’ jiz vodnim proudem, nebo ponofenim baterie

(vozidla) do vody.

[ kdyz je nejefektivnéjsi chladit bateru1 zevnitt, tedy aplikovat vodu ptimo mezi Clanky baterie,
neni doporuceno jakkoliv zasahovat do pouzdra baterie, aplikace vody mezi clanky je tedy
mozna jen v piipad¢, ze je pouzdro baterie j1Z naruSeno, pozarem, prlpadne nehodou. K aphkac1
vody mezi Clanky baterie je mozné u nékterych modelt vyuzit 1 vétraci otvory baterii, ty ovsem
nejsou vzdy dostupne.



Ochlazovani vodnim
proudem

Cilem je ochladit trak¢ni baterii na teplotu okoli. K
ochlazovani je doporucena Cista voda bez primési
aplikovana na kryt trak¢ni baterie jednim proudem ,,C*
(sprchovy proud, kombinovana proudnice) po dobu 10
min. Nasledné se po dobu 5 min sleduje stav baterie,
pokud se baterie samovoln¢ zahtiva, nebo se z ni koufi,
opakuje se chlazeni po dobu 10 min a tak stale dokola (pro‘F
tento postup je na zakladé realnych zkousek deklarovana
spotfeba vody 1 — 30 m3).

Pt1 ochlazovani je dobré vozidlo vhodné polohovat. K
snimani teploty krytu baterie je vhodné vyuZzivat
termokameru a jasn¢ tak identifikovat misto pro chlazeni
baterie.




Ochlazovani vodnim proudem

Po uspéSném ochlazeni baterie se doporucuje monitorovat jeji stav jesté dalSich
min. 45 minut, pokud 1 do t¢ doby nedojde k samozahtivani baterie, pripadné k
vyvinu koufe, je mozn¢ misto zdsahu predat se stanovenim opatieni po poZaru,
viz dale. Pokud mame k dispozici informace od vyrobce, ktery stanovi dobu
delsi, je vhodne se témito doporucenimi tidit (napt. Tesla doporucuje 60 min.), v
ostatnich pripadech postaci obecny postup. Timto zpusobem je mozn¢ pozar EV 1
HV zdolat i uchranit ¢ast vozidla nezasazenou pozarem.




Ochlazovanim ponorenim
do vodni lazne

Metoda ponoreni do vodni 1azné zplisobi totalni
Skodu na vozidle, jeji vyuziti by tedy mélo byt
opodstatnéno nemoznosti efektivniho chlazeni
baterii jinym zpusobem. Vyuzit ji 1ze 1 v pfipade, Ze
Skody na vozidle zplisobené pozarem jsou totalniho
charakteru.
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Ochlazovanim ponorenim do vodni

Pt1 ponorenim vozidla do vodni 1dzn€, mohou vznikat vybuSné plyny pii elektrolyze, ta je zpusobena
pruchodem stejnosmérneho elektrického proudu kapalinou mezi elektrodami elektrické instalace vozidel.
Elektrody mohou v tomto pfipad¢ tvorit odkryté svorky kontakti napt. ,,HV* baterie, ptipadné ,,z1ve*
odizolované Casti ,,HV* vodicl apod. Pi1 této reakci dochazi k charakteristickému Suméni a bublani
(,,microbubbling®) pozorovatelnym v blizkém okoli a nad ponofenym vozidlem. VySe popsana
elektrolyza rozklada molekuly vody na vodik a kyslik. Produkované plyny se mohou hromadit v
uzavienych Castech vozidla a vytvorit s vysokou pravdépodobnosti vybusnou koncentraci (meze
vybusnosti vodiku se vzduchem 4 — 75 obj. % a 4 — 95 obj. % ve smési s kyslikem). V pripad¢ Ze neni
,,HV* vedeni ve vozidle zdsadnim zplisobem poskozeno a je zachovana integrita baterioveho pouzdra,
probiha tato reakce uvnitt kryth baterii a konektorti, a samotny microbubbling neni znamkou probijeni
,HV* Casti do okolni vody. Pfi tomto jevu dochazi k vybijeni baterii a po jejich vybiti se microbubbling
zastavi.
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Ochlazovanim ponorenim do vodni

Vozidlo by mélo byt ve vodni lazni alespon 48 hodin. Po vyjmuti z kontejneru je
mozné misto zasahu predat se stanovenim opatieni po pozaru, viz dale.

Je nezbytné pocitat 1 s tim Ze ponofenim vozidla vznikne kontaminovana voda,
kterou bude potreba zlikvidovat. Vodu z kontejneru neni mozné vpustit do bézné
kanalizace pred provedenim jejiho rozboru (rozbor cca 2000,- K¢). Je
pravdépodobné, Ze ji bude muset zlikvidovat odborna firma - cena za likvidaci
cca 2000 K¢/m3. Pi1 béZnych rozmérech kontejneru 1ze predpokladat cenu za
likvidaci odpadnich vod 20 — 30 tis. K¢ podle vysky naplnéni.




Predani mista zasahu po
pozaru

KARANTENNI ZONA /KARANTENNI MISTO

Trakcni baterie, pripadn€ jeji Cast, ktera nebyla pozarem zasaZzena, muze
byt iniciatorem dalSiho poZaru. Porucha, ktera se v prub€hu zasahu nijak
neprojevovala, mize pozar zplsobit v fadech hodin ¢i dni po udalosti.
Sami vyrobci doporucuji vozidla s elektrickym pohonem 1 po leh¢ich %
nehodach nejen po pozaru odstavit na karanténni misto a vyckat s opravou "X KARANTENNI MISTO
min. 48 hodin. Tim je zaruCena urCita bezpecnost na servisnich mistech.
Snahou je predejit situacim, kdy poskozené vozidlo zpiisobi pozar uvnitf
dilny autoservisu. Zde je stanovena odstupova vzdalenost od hotlavych
materiali a konstrukci budov na vzdalenost 5 m po dobu min. 48 hodin.

V ramci jednotn¢ho postupu byla stanovena pro EV a HV vystavend
uCinkim pozaru doporuceni k nafizeni opatieni smétujici k odstranéni
op¢tovného vzniku pozaru takto:

horlavych materiali a konstrukci budov a zajistit nepretrzity dohled po
dobu min. 48 hodin.
» Odstavit vozidlo obsahujici trakéni lithiovou baterii min. 15 metrt

gdh}iogla)vych materialll a konstrukci budov po dobu 48 hod (bez nutnosti
onieau).

> QOdstavit vozidlo obsahujici trak¢ni lithiovou baterii min. 5 metra od @



Pouziti CO,

I pfes to, ze mnoho pozaru zatizeni pod elektrickym napétim je haseno praveé
CO,, u vozidel s elektrickym pohonem to neni ta nejefektivné)si volba. Jeho
hlavnim hasebnim ucinkem je zied’ujici efekt, ktery se na volném prostranstvi
uplatni jen pi1 aplikaci velkych mnozstvi, a efekt ochlazovaci, ktery je pro
zdolani pozaru v tomto pripadé nejvice potieba, je zanedbatelny.

Aby bylo chlazeni baterie uc¢inne, bude nezbytné kontinualni chlazeni v fadech
desitek minut, na kter¢ nemusi byt ani napln plynoveho hasiciho automobilu
dostatecna.

Pouziti CO, je pro haSeni vozidel s elektrickym pohonem pfipustné.




Pouziti systému COBRA

COBRA dokaze protiznout kryt baterie a aplikovat vodu piimo mezi ¢lanky
baterie, tedy efektivné chladit, ale uz jen to, Ze je pfi zasahu narusen kryt
baterle neni v souladu s doporucenlml Vyrobcu

I kdyZ by v nékterych ptipadech mohl byt tento zptisob efektivni, neni
mozné vyloucit, Ze vodni paprsek a abrazivo poskodi vnitini elektrické
rozvody baterie, pripadné vytadi z ¢innosti prvky baterie, které maji
zabranit Urazu elektrickym proudem. Vodnim paprskem rovnéz mohou byt
naruSovany Clanky baterie, které zatim nebyly pozarem nijak zasazeny a
veskeré chemikalie z nich jsou zbytecné vyplavovany do hasebni vody. S
velkou pravdépodobnosti dojde 1 k prudkeé reakci alkalickych kovii z
narusSenych ¢lankl s vodou.

Pokud neni pro konkrétni typ vozidla doporuceno toto hasici zatizeni s
piresnym uvedenim mista fezu vyrobcem, nelze pouziti systému COBRA
pro zasah na poZar vozidla s elektrickym pohonem doporucit!



Pouziti hasici plachty

Hasici plachta vyuziva k haSeni principu 1zolace. Pt1 zakryti vozidla s
elektrickym pohonem dojde sice velmi rychle k 1zolovani od
vzdusSného kysliku, ale rovnéz k celkovému zahtati vozidla vCetné
trak¢ni baterie.

Baterie obsahuje nejen dostatek hotlavin, ale 1 oxidacni ¢inidla takze
v piipad¢€ ze hofi, princip i1zolace bude neefektivni, rovnéz vlivem
rychleho celkoveho zahtati dojde diive k poSkozeni Clanku baterie,
které doposud nebyly pozarem zasazeny, a mize dojit k prudkému
termalnimu Uniku, ktery plachtu nadzvedne a nahle ohrozi zasahujici
hasice.

Z tohoto diivodu nelze pouziti hasici plachty na pozary vozidel s
elektrickym pohonem doporucit!



Technické zasahy s EV/H
dopravni nehoda

V pripadé Ze identifikujeme u technického zasahu vozidlo s elektrickym pohonem, at’ jiz EV nebo HV,
je potieba neopominout nékolik specifik, ktera mohou nasledné zasah ztizit, zpusobit zranéni, nebo
dalsi Skody.

Elektricky pohon je pfipraven pohanét vozidlo bez jakéhokoliv zvukového projevu, k vozidlu tedy je
nutné pristupovat z boku, aby v pfipadé€ Ze se rozjede, neohrozilo personal zasahujicich sloZek.

Po standardné provedeném zajiSténi a imobilizaci vozidla ziistdva nejvetSim nebezpeCim trakeni baterie,
ktera je sice po odpojeni 12 V rozvodu odpojena od vysokonapétového rozvodu, ovSem na vnitinich
kontaktech baterie miize byt stale napéti az 600 V. Pozor je tfeba davat i na samotny ,,HV* rozvod
(vyrazné oranZove kabely), ktery je sice po odpojeni 12V baterie odpojen od trakéni baterie, ale nékteré
z jeho komponenti (kondenzatory) udrzi plivodni potencial po dobu 1 nékolika minut. I pfes to, Ze jsou
vozidla konstruovana tak, aby doslo k rychlému samovybiti téchto kondenzatort, nelze na to spolehat a
k ,,HV* rozvodiim je tfeba chovat se vzdy tak, jako by byly pod napétim.




Technické zasahy s EV/H
dopravni nehoda

,HV* rozvody jsou ulozeny ve vozidlech tak, Ze pii
bézn¢ praci s hydraulickym vyproStovacim naradim
nepiekazeji, 1 pres to je tteba davat na tyto rozvody
pozor a volit metody vyprosStovani tak, aby nebyl ,,HV*
rozvod nijak narusSen, ¢i mechanicky namdhan, to same
plati pro samotnou trak¢ni baterii. Je zakdzano strihat
kabely ,,HV* rozvodu, miize to veést ke zniceni Celisti
nastroje, v horSim pfipadé k trazu elektrickym
proudem, nebo vzniku poZaru




Technické zasahy s EV/H
dopravni nehoda

U vozidel s elektrickym pohonem musi byt 1 pi1 drobn¢, banalni nehodé zkontrolovan stav trakcni baterie,
vzdy totiz existuje moznost, Ze byla pi1 udalosti poskozena a mize nasledné zpusobit pozar vozidla.

Znamky poSkozeni baterie mohou byt piimo viditelné ¢i slySitelné, jedna se o:
» mechanické poSkozeni pouzdra baterie,
» syceni zevnitf baterie,
» vytok kapalin z baterie,
» vyvin kouie z baterie.

Jestlize baterie nevykazuje vySe zminén¢ znamky poSkozeni, je mozné misto zasahu po dokonceni
zachrannych a likvidac¢nich praci predat. V opacném pripad¢ je potireba baterii sledovat, a pokud se z
baterie vyviji kout, pfipadné teplota na jejim krytu dosahuje alespon 80 °C, je potteba j1 zacit chladit.




Technické zasahy s EV/H
dopravni nehoda

Pravé kour z baterie nebo teplota krytu baterie dosahujici 80 °C jsou zasadnimi kritérii pro dalsi postup
jednotek u zasahu. Chlazeni baterie, ktera je u nékterych modelt HV pfistupné pouze z interiéru vozidla
zpusobi na vozidle zna¢né Skody, je ovSem tfeba vnimat, ze pokud baterie chlazena nebude, povede to s
jistotou ke vzniku poZaru vozidla, coz by znamenalo v mnoha pfipadech totalni Skodu na vozidle a
pripadné ohrozeni okoli.

Chlazeni se provadi obdobnym zptisobem jako po pozZaru vozidla, tedy proudem ,,C* (sprchovy proud,
kombinovana proudnice) po dobu 10 min na kryt baterie. Nasledné se po dobu 5 min sleduje stav baterie,
pokud se baterie samovoln¢ zahtiva, nebo se z ni koufi, opakuje se chlazeni po dobu 10 min a tak stale
dokola. Cilem je ochladit baterii na teplotu okoli a odvést teplo zptisobené samozahiivanim. Pokud se
baterie dale sama nezahtiva, je vhodné zopakovat pred pfedanim mista zasahu méteni teploty krytu
baterie jesté po 15 min od ukonceni cykli chlazeni. Tento interval je adekvatné zkraceny oproti poZaru,
kde je doporuceno dalSi méfeni za 45 min., baterie totiZ nebyla namahana takovymi teplotami jako pfti
pozaru. K zjiStovani teploty krytu baterie, je doporuc¢eno vyuzit termokameru a pritbéZzné vyhodnocovat
vznik poptipadé€ zanik teplych loZisek.




Technické zasahy s EV/H

- mechanické poikozeni baterie
- slySitelné syceni zevitl baterie 4
- vyvin koufe z baterie

- vytok kapalin z baterie

Na rozdil od pozaru nema velitel zasahu
moznost narizovat opatreni, ta jsou
vyslovné podminéna opétovnym vznikem
pozaru, rozhodné je ale vhodné
doporucit v ramci predani mista zasahu
stejna opatreni jako po pozaru.

Opakovat méfeni
teploty plasté baterie
po 15 min., sledovat

Chladit 10 min. pfimo kryt
(pouzdro) baterie. Vodu je
moiné aplikovat i do

vétracich otvord baterie a

piimo na jeji pokozené

tasti. K chlazeni pouzivat

tistou vodu bez primési
smadedla

VyCkat 5 min.




Postup zasahu pfri potopeni EV/H pod
vodu

Vozidla s elektrickym pohonem | Jsou navrzena tak, aby byla pf1 ponofeni bezpecna. ,,HV™ systemy jsou
1zolované od karoserie a jsou navrzeny tak, aby neprobu ely do okolni vody. Systémy vozidel j jsou
pfipraveny na pfipadne zatopeni a moznost zkratu s naslednym automatickym odpojenim HV casti. I
pies to néktefi z vyrobcu doporucuji nevytahovat vozidlo z vody pred uplnym vybitim HV baterie (napf.
Ford u modelt Escape, Fusion, Mariner, Milan Hybrids).

IDENTIFIKACE EV/H PONORENEHO POD VODOU

Mimo jiz vySe zminéné moznosti identifikace vozidel, u ponorenych EV a HV muze dochazet k i1z vySe
Jr y A W r r /4 - - p y 4 /4 /4 /4 J y
popsanému efektu Suméni a bublani (,,microbubbling*) pozorovatelnym v blizkém okoli a nad
ponoienym vozidlem.

P11 poruSeni baterie a pouzder jednotlivych ¢lankt, bude u vozidla viditelna prudka reakce, doprovazena
vyronem plynu vznikajicich pfi reakci alkalickych kovu s vodou, viditelné miize byt 1 svétlo touto
reakci produkované.
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Postup zasahu pri
potopeni EV/H pod vodu

PRED VYTAZENIM VOZIDLA

Pt1 zasahu mohou byt vyuzity standardni
postupy pro vyprosténi a zachranu osob.
Nasledn¢ je vhodné vytipovat odstavné misto v
dostatecné vzdalenosti (min. Sm) od objektu a
hoflavych materialti. K tomuto mistu pfiveést 1
proud ,,C* pro haSeni, prfipadné chlazeni baterii
vozidla po jeho vytaZzeni z vody. Pokud takové
misto neni, ustavit jesté pred vytazenim vozidla
kontejner, do kterého bude mozné vozidlo
uloZit a pfipadné ho zaplavit.



Postup zasahu pfri potopeni EV/H pod
vodu

V piipadé¢, ze dochazi k bouflivé reakci (poruseni integrity baterie — reakce alkalickych kovi s vodou, vyvinu koufe nad vodni hladinou apod.)
je potieba s vytazenim vozidla vyckat nez reakce prob&hne.

Pti praci ve vod¢ je doporuceno vyuzivat suché obleky vybavené suchymi rukavicemi, pii nasazeni potapecské skupiny vyuzivat navic
celoobli¢ejoveé masky. Je vhodné postupovat dle obecnych pravidel pro vyzvedavani vozidel a predmétl z vody pii1 dodrzeni nasledujicich
zasad:

» V pribéhu praci se nedotykat ,,HV* komponenti (napt. kabeld, servisnich odpojovact apod.).

» Zbytefné se nevystavovat kontaminované vodé, do vody se miize z trak¢ni baterie uvoliiovat mimo tézkych kovt i kyselina
fluorovodikova.

» Nikdy neodpojovat ,,HV* ¢asti vozidla dokud je zaplavené!

» Uvazani vozidla provadét tak, aby se popruhy nedotykaly ,,HV* ¢asti vozidla a rovnéz tak, aby se vaha vozidla nijak neprenasela
na pouzdra baterii. Pii zatizeni t€chto komponentll miize dojit ke zkratu, vyvinu tepla a poskozeni vazacich prostiedka, to mize vést k padu
uvazaného vozidla, ptipadné ke vzniku pozaru uvazaného vozidla.

» Uprednostnit vytaZeni vozidla jefabem pied vytahovanim za pomoci navijaku (vzhledem k nizSimu riziku poskozeni baterii, rovnéz i
vzhledem k niZ§imu riziku vzniku pozaru zpusobené hnacim ustrojim — obecné se tazeni EV/H nedoporucuje).

» 'V pripadé, Ze se v pribéhu prizkumu zjisti takové poskozeni ,,HV* Casti vozidla, které vylucuje bezpecnou manipulaci s
vozidlem, je nutné prace prerusit do iplného vybiti baterii vozidla a do té doby zamezit pristup k vozidlu.




Postup zasahu pfri potopeni EV/H pod
vodu

PO VYTAZENI VOZIDLA Z VODY

Vozidlo je nutné stabilizovat a zajistit proti pohybu. Nasledne odpojeni ,, HV*
rozvodil muze byt provedeno odpojenim 12 V baterie, pfipadné servisniho
odpojovace ,,HV* baterie. Veskere tyto prace je vhodné délat v kompletnim
zasahovém odévu s nasazenym dychacim pfistrojem do doby, nez je zjistén
bezvadny stav trakCni baterie.

Stejné jako u konvencénich vozidel je nutné zajistit trvale odvétravani interiéru
vozidla.

Nasledné by méla byt provedena dukladna kontrola trakcni baterie.
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Servisni proces v dilné
Kvalifikace

EPO - elektricky poucena osoba

]
¥ vieobecné povédomi o nebezpetnych ve vozidle, poskytnuti prvni pomoci

m IU y vieobecné prace, prace na VN systému po jeho certifikovaném odpojeni

/ VNT - vysokonapétovy technik
:" ' » znalostio VN systemu, bezpecnost prace, poskytnuti prvni pomaoci, poucovani EPO
} posuzovani nebezpedi, deaktivace a aktivace VN systému, kontrola VN izolace, diagnostika

b 2
VMNE - vysokonapétovy expert
| - ys pétovy expe
| \ » stejné jako VNT s rozéifenim o prace pod napétim s ochrannymi pomlckami

} opravy VN baterii, deaktivace kritickych VN systému, demontaze a baleni kritickych baterii

h &
ey




Servisni proces v dilné

Klasifikace VN baterie — vyhodnoceni nebezpeci

Dilensky proces pro vysokonapét'ova vozidla v servisu

Elektricky pouéena osoba
(EPO)

Sviti kontrolky
WN systému nebo
chybové hlageni?

Je nutné vytvoiit
beznap&tovy stav?
(viz Elsa Pro)

Bylo zjiténe
poskozen YN
komponentu/kabelu
D vizuaini kontrole?
Piimy piijem!!

Udrzba nebo oprava konvenénich
P

Vysokonapétovy technik
(VNT)

Je mozné
vytvorit
certifikovany
beznapétovy
stav?

Zodpovédnost VNT &

Kontaktujte VNE
importéra
VW — 739546590
Audi - 739546501

Elektricky poucena osoba | Vysokonapétovi techni
(EuP) (HVT)

popr. vozidio do karantény

Je mozné oprava
pomeei EPO?

ompanent
Oprava VN systému
Opravanavozidle ||
v beznapétovém stavu
[ Uvedeni do napétt stavu

Nepojizdné

vozidlo, Vozidlo nebo
né vysokonap&fovy
ha’(‘j’ ‘amv'a nEI & akumulator
e na mist& pro karanténu
predméty,

vysokonap&tového
akumulatoru

viz Dilensky postup pro
vysokonapétova vozidla

Nebezpeti

ANO

Uvédomeéni hasitd a
informovani
vysokonapétového
experta.

Dilensky postup pro vysokonapét'ové akumulatory v servisu

Kontaktujte VNE
importéra
VW - 739546590
Audi - 739546501

[ =

EPO - elektricky poucena osoba
D

VNT - vysokonapétovy technik

VNE - vysokonapétovy expert

HASIC
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Rychla deaktivace VN systému
A3 e-tron/ Golf GTE/ Passat GTE/ Q7 e-tron/ eUP!/ eGolf/ XLJ
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» deaktivace popsana v technickych listech
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Zabezpeceni vysokonapétového systému

Zpusoby zabezpedeni
» oddélené vedeni VN Plus a VYN Minus e

FE |
» konektory a spojky s dotykovou ochranou EI'.FlE- i

¥ svorkovnice a spojky jsou mechanicky a barevné kodovany

» wysouvaci kontakty pro VN plus a VN minus v baterii
¥ nizkonapétovy ddribovy konektor TW

y 1T systém s vedenim vyrovnani potenciall k odvadéni
kontaktniho napéti

y galvanické oddéleni DC/DC ménice ve vwykonové elektronice
(nahrada alternatoru VN > NN)

¥ aktivni a pasivni whijeni vioZeného kondenzatoru ve vykonové ﬁzﬁ;v * !
elektronice A
} bezpecfnostnilinie ve vysokonapétovych komponentech :" :;:“- W
} kontrolovani izolace vysokonapétovych komponentd kaidych .; i_? i HT"J fi O 0 E
305 AFBE i " SOAG
| [N

} pfi rozpoznani Crash se ve VN baterii rozpoji kontakty /V*L--f‘)----- /K L—-—-T-
l 2

vedeni vyrovnani potenciald



