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1. Uvod

Pozar v ptirodnim prostiedi (dale jen ,,pfirodni pozar) predstavuje velmi Sirokou problematiku
globalniho vyznamu, jejiz dopady muzeme nalézt napfi¢ védeckymi a technickymi disciplinami.
Z hlediska ekologie a dopadl na Zivotni prostiedi obecné 1ze hovofit o znaném mnozstvi emisi
produkovanych kazdoro¢né ptirodnimi pozary, které nemalou mérou pfispivaji k zatézi atmosféry
planety Zem¢ sklenikovymi plyny, na povrchu Zemé pak zpusobuji Casto katastrofalni ztraty
na lidskych zivotech, hromadny uhyn zvifat, drobnych zivocichli a totdlni devastaci vegetace, jejiz
disledky lze pozorovat jesté nékolik let po dohotfeni pozaru. Pokud takovy pozar navic zasdhne
osidlené oblasti ¢i objekty infrastruktury, miize dochazet také k astronomickym ztratdm na majetku
nebo vzniku druhotnych havarii na technologiich. VSechna uvedena rizika jsou padnym argumentem
k tomu, aby tato problematika nebyla zadnym zplsobem podcefiovana a s vyhledem
na predpokladany budouci vyvoj klimatu byl naopak akcentovan vyznam pfipravenosti statu
a prislusnych instituci, v€etné bezpecnostnich slozek, na zdolavani piirodnich pozari a souvisejicich
mimotadnych udalosti.

Ve smyslu statistického sledovani udalosti je za piirodni pozéar povazovan kazdy pozar
vegetaniho pokryvu zahrnujici jak vysokokmenny les, nizky lesni porost nebo lesni Skolky, tak
vegetaci typu lesnich pasek nebo polomil, dale pozary hrabanky, raseliny, ptilehlych luk a poli, mezi,
ovocnych sadll apod. Nejedna se tedy pouze o problematiku samotného lesa jako plochy porostlé
vzrostlymi stromy, nybrz také o vSechny souvisejici vegetaci porostlé ¢i pokryté plochy. Z divodu
prevazujicich rizik bude tento konspekt zaméten zejména na ptirodni porosty typu lest a travin, kde
se predpoklada vyskyt souvislych ploch porostu s pritomnosti typickych negativnich specifik, jako
jsou nesnadny pfistup na misto pozaru pro zasahujici sily a prostfedky pozarni ochrany (dale jen
,»SaP*“) nebo problematické zdsobovani hasebni vodou.

Konkrétné lze za specifika ptirodnich pozart povazovat piitomnost velkého mnozstvi hotlavé
vegetace na rozsdhlé¢ ploSe, Casto zna¢né vysuSené¢ z divodu dlouhotrvajiciho sucha, velmi
komplikovany pfistup na misto pozaru, kdy vyznamnou roli hraje kromé stavu komunikaci (povrch,
Sitka, prijjezdnost Ci pfitomnost obratiSt’ a vyhyben) také jejich piehlednost, dostate¢na hustota
a v neposledni fad¢ snadnost orientace pro zasahujici SaP. Pravé orientace v porostu miize byt
klicovym faktorem pii nahlych zménach §ifeni pozaru zménou sméru ¢i sily vétru s naslednou
potiebou pieskupeni ¢i evakuace zasahujicich SaP z mist akutné ohrozenych pozarem. Uvedené
okolnosti v disledku kladou znaéné naroky na koordinaci, fyzické nasazeni, zasobovani hasict
1 techniky a schopnost veliteld rozhodovat o v€asnych a uCinnych opatienich. Mit ptehled o nasazeni
SaP a ,,chovani“ pozaru z pozice velitele zasahu, ¢i o aktualni vlastni poloze a moznosti tnikovych
cest, mlize byt otazkou zivota nebo zna¢nych ztrat na zasahujici technice a pouzitém vybaveni.

1.1 Statistika

Na pfirodni pozary je mozné nahlizet také pomoci vystupt statistického sledovani udalosti,
které jsou kazdoro¢né zpracovavany nejen pro potfeby mozného srovnani absolutniho poctu
nebo zasazené plochy, nybrz také z pohledu pric¢iny jejich vzniku. Podle dlouhodobé statistiky vedené
u HZS CR je nejéast&jsi piic¢inou nedbalost, tradiéné skoro polovina viech udalosti typu pozaru
vegetace. Dalsi vyznamnou slozkou jsou udalosti s neprokdzanym zavinénim, bézné kolem 30 %,
které 1ze teoreticky z vétSiny fadit k imyslnym zapalenim nebo nedbalosti. Je tedy zfejmé, ze v drtivé
vétsing piipadi pozari lesa nebo jiné vegetace v CR se jedna o pochybeni &lovéka, nikoli
neovlivnitelnych ptirodnich zivld nebo nepredvidatelnych technickych zavad. Je tomu tak proto, zZe
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tizemi CR véetné zalesnénych oblasti je relativnd malé, dopravné dostupné a plosné osidlené.
V jinych o mnoho vétsich statech, jako jsou Kanada, Rusko, Svédsko nebo staty Afriky, s fadové
vétSimi souvislymi plochami lesni a travni vegetace s obtiznou dostupnosti, hraje vyrazné vétsi roli
tzv. vy$$i moc, zejména zasah blesku s naslednym pozarem vegetace. Obtizna dostupnost se na jednu
stranu jevi jako ochrana proti lidskému Cciniteli, zarovenl ale v pfipadé vzniku pozaru velmi
komplikuje moZnost detekce a zdoldvani udalosti, proto jsou v téchto statech béZnym jevem poZary
vegetace na plose desitek ¢i stovek tisic ha.

Pfirodni pozary v CR Lesni pozary v CR
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Obr. 1 Statistika piirodnich a lesnich poZdrii v CR

Kromé uvedeného je na zékladé SirSich statistickych dat mozné zpracovat také mapu CR
s rozliSenim obvyklé¢ intenzity zasaZeni jednotlivych oblasti pfirodnimi poZary, s naslednou predikci
dalsiho vyvoje. Tyto modely pak vyznamné koresponduji napt. s obvyklym thrnem srazek,
tj. nasycenim vegetace vodou na daném uzemi. Uvedené modely lze nalézt napf. na internetovych
strankach www.klimatickazmena.cz nebo www.firerisk.cz. Aktualni stav vegetace v ramci tizemi CR
1ze sledovat online na www.intersucho.cz.
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Obr. 2 Vysoké riziko vyskytu prirodnich pozarii



Zajimavé muze byt také srovnani odpovidajici statistiky v ramci vSech statd svéta, které
relevantni data poskytuji. Zdrojem takovych dat je napt. ro¢ni periodikum Spole¢ného vyzkumného
centra (JRC) fungujiciho na bazi podptrné ucelové védecké organizace Evropské komise. Jedna se
o technickou zpravu s nazvem Forest Fires in Europe, Middle East and North Africa, ktera obsahuje
statisticka data souvisejici s pfirodnimi pozary, vzdy za predchazejici rok, poskytovana cca 33
tradi€né piispivajicimi staty svéta. Déle je zde uvedena S§irsi statistika vybranych ukazateldl, a to
od roku 1980. Kazdy stat pro ucely publikace zpracuje vlastni kapitolu postihujici nejen obvyklou
statistiku  pfirodnich pozart, ale také souvisejici tidaje, jako jsou hlavni pfi¢iny vzniku, pocty
usmrcenych ¢i zranénych osob nebo zplisobena skoda.

1.2 Globalni hledisko

Zejména pozary rozsahlych ploch lesnich porostii nebo suchych stepi, ¢asto na plochach
v fadech stovek kilometrti ¢tverecnich, predstavuji znaéné mnozstvi produkovanych sklenikovych
plynt. Pfirodni pozar je tedy nutné brat v potaz také v ptipadé modelovani klimatickych procest
a predpovédi. Nekteré vyzkumné tymy uvadéji, ze piirodni pozary piedstavuji 20-25 % produkce
sklenikovych plynt. Jedna se ale o celkovou produkcei vSech pfirodnich pozart, tj. v€etné fizenych
pozaru jako nastroje odlesiiovani pro zeméd¢lské ucely. Timto zplisobem je bézné€ rocné spaleno 400
aZ 450 mil. ha pfirodnich porostd. Proto je z pohledu globalniho oteplovani tieba uvazovat také
o redukeci téchto ¢innosti.

HLAVNI PUVODCI EMISNIHO ZNECISTENI

Obr. 3 Hlavni puvodci emisniho znecisténi
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Obr. 4 Cyklus atmosférické latkové vymeny

Soucasti strategie EU v boji proti pfirodnim pozarim bylo zalozeni informacniho systému
EFFIS (European Forest Fire Information System), ktery na zékladé spoluprace odbornikl
z prispivajicich stath shromazd’uje, zpracovavd a vyhodnocuje velké mnoZstvi dat souvisejicich
s ptirodnimi pozary a jejich dopady, a poskytuje tak moznost komplexniho nahledu problematiky
pro organy EU.

EFFIS vsak neni pouze databdze Ciitrart Situstion
pozard, ale takeé §irsi platforma pro sdileni
poznatkl z oblasti prevence, zasahové
¢innosti, obnovovacich procest a dalsich
aktivit spojenych se zvladanim ptirodnich
pozaru.

The most up to date information on the current fire season in Europe and in the
Mediterranean area. This includes today meteorological fire danger maps and

forecast up to 6 days, daily updated maps of hot spots and fire perimeters.

Long-term monthly fire weather forecast

Monthly forecast of temperature and rainfall anomalies that are expected to
prevail over European and Mediterranean areas.

Kromé¢  predikénich  modela
predstavuje EFFIS také moznost online
podpory pro poskytovani Siroké Skaly
dat, z nichz nékterda jsou k dispozici ke
stazeni, a jind je mozné si vyzadat cestou
vyplnéného formuléfe.

Long-term seasonal fire weather forecast

Seasonal forecast of temperature and rainfall anomalies that are expected to
prevail over European and Mediterranean areas.

Data Request Form

Odkaz ha SouVlseJ 1C1 pOSkytOVane 5 Request for data that are not directly available via the EFFIS web services.
sluzby JRC zde: -3
https://effis.jrc.ec.europa.eu/applications
Data and services
¢ Country totals (burnt areas & number of fires) per year, as published in the Forest
-— Fires in Europe, North Africa and Middle East reports.

Obr. 5 Druhy online podpory ze strany EFFIS
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2 Zaklady lesniho hospodatstvi v CR

Lesni hospodarstvi (lesnictvi) je obor lidské cinnosti zabyvajici se spravnym a trvale
udrzitelnym hospodatfenim v lesich. Primadrni snahou lesniho hospodarstvi je udrzeni v lepSim
pripadé zvelebeni lesniho prostiedi soucasné pii plném vyuzivani uzitkii plynoucich z lesa
pro vlastniky i celou spole¢nost. Pfi obhospodafovani lest by se mél klast diraz ptedevs§im na vhodnou
dfevinnou a v€kovou skladbu lesa a udrzeni dobrého zdravotniho stavu lesa.

2.1 Kategorie a vlastnictvi lesa
Podle tcelu a povahy vyuZzivani lesniho prostfedi rozezndvame zékladni kategorie lesa:

a) Lesy ochranné jsou lesy, které svoji existenci chrani své okoli nebo prostiedi, kde se nachazeji.
Jedné se o vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace chranici nize polozené lesy
nebo porosty borovice kle¢. Dale do této kategorie fadime lesy na mimoiadné nepiiznivych stanovistich
jako sut¢, kamenna mote, prudké svahy nebo strze.

b) Lesy zvlastniho urceni rozumime lesy nachéazejici se v pasmech hygienické ochrany vodnich
zdrojt L. stupnég, v ochrannych pasmech zdroji ptirodnich 1é¢ivych a stolnich mineralnich vod
a na uzemi narodnich parki a narodnich pfirodnich rezervaci. Mezi lesy zvlaStniho urceni
zafazujeme 1 lesy, u kterych jsou mimoprodukéni funkce lesa nadiazeny funkcim produkénim,
napf. lesy v prvnich zonach CHKO, lesy ptirodnich rezervaci a ptirodnich pamatek, lesy lazeniské,
priméstské se zvysenou rekreacni funkei, lesy v oborach nebo lesy slouzici lesnickému vyzkumu.

c) Lesy hospodaiské jsou lesy, které dle lesniho zdkona nepatii do dvou vySe zminovanych
kategorii. Lesy hospodarské, jak uz ndzev napovida, slouzi primarné€ k produkci dfivi. U téchto
lesti je samoziejmosti zachovani trvalé udrzitelnosti lesnich porostu.

Lesy hospodaiské se nachdzeji priblizn€ na 74,2 % lesnich pozemkl, zatimco na lesy zvlastniho
urceni pripada 23,7 % porostni pidy a zbyla dvé procenta tvoii lesy ochranné.

Viastnicka struktura

Piiblizné 55 % lesnich pozemki na tizemi Ceské republiky je ve vlastnictvi statu. Mezi statnimi
firmami dominuji Lesy Ceské republiky, s. p., které spravuji piiblizn& 45 % lesnich pozemkii. Mezi
dalsi vlastniky statnich lest fadime napiiklad Vojenské lesy a statky, s. p. nebo lesy Ministerstva
zivotniho prostfedi — narodni parky. Dal§imi velkymi vlastniky lesti v Ceské republice jsou fyzické
osoby kontrolujici pfiblizn€ 19 % lesnich pozemkii. O zbytek vlastnictvi se déli obecni a méstské
lesy, pravnické osoby a cirkve.

Druhové slozZeni

Nase lesy jsou slozené ze 71,5 % z jehli¢natych dievin, zbytek pfipadd na dieviny listnaté.
Vzhledem k aktudlni krizi lesnictvi zplsobené oslabenim lesnich porostii dlouhodobymi vykyvy
pocasi (ubytek sné¢hovych srazek, ubytek destovych srazek a vice dni s tropickymi teplotami)
a nasledné ktrovcovou kalamitou je maximalné podporovéna vysadba listnatych dfevin na ukor
smrku ztepilého s cilem ptedejit podobnym problémim v budoucnu. Smrk je vSak u nas stéle
dominantni a hospodatsky nejvyznamnéjsi dievinou, v roce 2018 se nachazel pfiblizn¢ na 50 %
porostni pidy. Mezi dalsi hojné péstované dieviny v lesnich porostech Ceské republiky fadime
borovici, buk a dub.
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Obr. 6 Pribliznd viastnicka struktura lesii v CR
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Obr. 7 Pribliznd dievinnd skladba lesii v CR
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2.2 Zékladni instituce a legislativa

Hlavnim pravnim pfedpisem v oblasti lesnictvi je zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné
a doplnéni nékterych zakoni (lesni zakon), ve znéni pozd¢jSich predpist, ktery vymezuje zakladni
pojmy a stanovuje pravidla pro hospodateni v lesich takovym zptsobem, aby byla zajisténa trvala
udrzitelnost tohoto prostiedi. Dal$im zasadnim souvisejicim pravnim ptedpisem je zakon €. 114/1992
Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich piedpist. Hospodareni v lesich nadale upiesnuji
a upravuji dalsi vyhlaSky a nafizeni.

TIP 1

Lesni zakon zakazuje v lese kourit, rozdélavat nebo udrzovat oteviené ohné a taborit mimo
vyhrazenda mista (neplati pro cinnosti pri hospodareni v lese), stejné jako odhazovat horici
nebo doutnajici predmeéty.

Organy statni spravy lest

a) obce s rozsifenou pisobnosti
b) kraje
c) Ministerstvo zeméd¢lstvi

Ustiednim organem statni spravy lesti je Ministerstvo zemédélstvi. Vojenské lesy jsou
v pusobnosti Ministerstva obrany a statni spravu zde vykonavd Vojensky lesni urad. V lesich
narodnich parkid vykonava piisobnost Ministerstvo Zivotniho prostredi.

Hospodareni v lesich

Systematika hospodateni v lesich vychazi z pfirodnich podminek a jejich specifik, na zakladé
toho je Ceska republika rozdélena do tzv. piirodnich lesnich oblasti.

Prirodni lesni oblasti jsou uzemi vymezena na zaklad¢ prizkumu geologickych, klimatickych,
orografickych a fytogeografickych podminek. Ceska republika je roz¢lenéna na 41 ptirodnich lesnich
oblasti. Pfirodni podminky, specifika, pfedpoklady hospodateni v lesich, doporuceni a dalsi nezbytné
udaje jsou pro kazdou ptirodni lesni oblast ptehledné zpracovany v tzv. OPRL — Oblastnich planech
rozvoje lesa.

Oblastni plany rozvoje lesa jsou metodickym néstrojem statni lesnické politiky, doporucujici
zasady hospodareni v lesich, napf. pro zmirnéni negativnich dopada sucha a nedostatku vody.
Pro kazdou prirodni lesni oblast je oblastni plan zpracovan na obdobi 20 let, poté je prepracovan
dle aktualnich pfirodnich podminek a strategie statni lesnické politiky.

Doporuceni a povinnosti plynouci z oblastnich planti rozvoje lesa jsou dale zakomponovany
do lesnich hospodatskych planii a osnov jednotlivych vlastnikt lesnich pozemk.

V zavislosti na velikosti lesniho majetku, ktery dany subjekt spravuje, musi byt zpracovan lesni
hospodarsky plan nebo osnova. Jednd se o nastroj, ktery slouzi vlastnikovi lesa jako pomiicka
k hospodateni. Lesni hospodaiské plany a osnovy jsou zpracovany v souladu se strategii a pozadavky
vlastnika lesa, ale zaroven tak, aby spliiovaly vSechny doporuceni a povinnosti plynouci ze statni
lesnické politiky, oblastnich planii rozvoje lesa, a zarucovaly tak trvalou udrzitelnost hospodatreni
v lesich. Lesni hospodaiské plany a osnovy jsou zpravidla zpracovany na dobu 10 let a slouzi jako
komplexni ndvod hospodateni vlastnika lesa, ktery je povinen se danym planem nebo osnovou fidit.
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TéZebni a péstebni ¢innost v lese

Lesni majetky na tizemi Ceské republiky jsou vlastnény velkym mnoZstvim osob a instituci.
Cast z nich disponuje technikou a personalem, aby si vykonavala tézebni a p&stebni ¢innost ve vlastni
rezii, tzn. pomoci vlastnich zaméstnancii a vlastni techniky. VéEtsi vlastnici pozemk, zejména Lesy
CR, s. p., viak pro obhospodaiovani lesti zvolili jiny model. Péstebni a t&Zebni ¢innost je na zakladé
vybérovych fizeni casteCné prenechdvana tézebnim a péstebnim spoleCnostem, které na zaklade
smlouvy vykonavaji téZebni, ptipadné péstebni ¢innost na vymezenych usecich.

TIP 2

Z hlediska protipozarni ochrany je problematické, ze majitel lesa primo nedisponuje technikou,
ktera by v pripadé pozaru mohla pomoci. Techniku viastni bud’ tézebni spolecnost, nebo primo
operator dané techniky, coz muzZe znamenat znacnou komplikaci pri kontaktovani a vyzadovani
soucinnosti majitele techniky.

Lesni straz

Lesni straz je fyzickd osoba zajist'ujici ochrannou sluzbu v lesich pii obecném uzivani lest
obcany. Pfi své Cinnosti je povinna dohlizet na dodrzovani povinnosti spojenych s obecnym uzivanim
lesti, oznamovat neodkladné zjisténé zavady, nedostatky a Skody podle jejich povahy bud’ vlastniku
nebo uzivateli lesa, nebo organu, ktery ji ustanovil, poptipadé v neodkladnych piipadech téZ orgdntim
Policie Ceské republiky nebo piislusnym organtim statni spravy. Lesni strdz je pii své &innosti
opravnéna zjistit totoznost osoby a projednat piikazem na misté prestupky.

Dalsi lesnické instituce
Ustav pro hospoddiskou tipravu lesi

Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti paisobi jako odborna organizace Ministerstva zemédélstvi
v oblasti lesnictvi a myslivosti.

Cinnosti UHUL.:
e narodni inventarizace lesu,
e vedeni centralni databaze s informacemi o lesich CR, lesnim hospodaistvi a myslivosti,

e poveiena osoba pii uvadéni dieva a dievarskych materidli na trh a obchodu
s reprodukénim materialem.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti je lesnickym vyzkumnym ustavem. Hlavni
naplni ¢innosti je feSeni védeckovyzkumnych projektti v odvétvi lesniho hospodafstvi a myslivosti
aucast pii zavadeéni vysledkl do praxe. Dalsi ¢innosti je zajisStovani expertnich a poradenskych sluzeb
pro statni spravu a vlastniky lesti vSech kategorii.

TIP 3

Dalsi z ¢innosti vyzkumného ustavu je Lesni ochrannd sluzba, jejimz hlavnim poslanim je
bezplatné komplexni zabezpecovani expertni a poradenské cinnosti v oblasti ochrany lesa
pro viechny viastniky a uzivatele lesii na uzemi CR.
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3 Lesni porost — ¢lenitost, orientace, hodnota

Co lze povazovat za les?

Lesni pozemky, tzv. pozemky uréené k plnéni funkce lesa, se rozléhaji ptiblizné na tfetiné
rozlohy Ceské republiky (cca 2,7 mil. ha). Za pozemky uréené k plnéni funkce lesa povazujeme nejen
porosty stromu a ket lesnich dfevin, které¢ v danych podminkach plni funkci lesa, ale i pozemky,
na nichz byly lesni porosty odstranény za ucelem obnovy, lesni priiseky, lesni cesty, drobné vodni plochy
nebo policka pro zvér a lesni pastviny. Plocha porostni plidy a bezlesi se vSak mtze v Case 1 vyraznéji
ménit, napt. z divodu plosného napadeni Skudci.

Les jako takovy mulze samoziejmé existovat i mimo zminlované pozemky urcéené k plnéni
funkce lesa. V tomto piipadé je dle celosvétové definice za les obecné povazovan prostor o rozloze
minimalné 0,5 ha, na kterém se nachazeji stromy, u kterych je predpoklad, ze v dospélosti dosahnou
vysky alesponl 5 m a zaroven je na ploSe takovy pocet stroml, Ze jejich koruny zakryvaji minimalné
10 % povrchu pady (vétrolamy, biopasy, biokoridory, sady, remizky, remizy). Rozloha lesi mimo
pozemek uréeny k plnéni funkce lesa je pfiblizné 9,9 % rozlohy veskerych lesii v Ceské republice
(286,6 tis. ha).

3.1 Prostorové rozdéleni lesa

Kazdy lesni majetek je roz€lenén na jednotlivé mensi celky zajiStujici orientaci v lese
a identifikaci jednotlivych ¢asti lesa, jedna se o systém JPRL (jednotky prostorového rozdéleni lesa).
Tento systém rozdé€luje les od vétSich celkli az k tém nejmensim a identifikator (Cislo, pismeno)
jednotlivych urovni jednotek prostorového rozdéleni lesa umoznuje presné identifikovat kazdy
jednotlivy porost a orientovat se na lesnim majetku.

Jednotky prostorového rozdé€leni lesa:

a) Oddéleni — nejvyssi jednotka prostorového rozdéleni lesa, vyméra neptesahuje 150 ha
a oznaCuje se arabskymi Cisly. Oddéleni je zpravidla vymezeno vyraznymi piirodnimi
a umélymi liniemi jako vodotece, patetni cesty lesnich majetki, dno udoli atp.

Obr. 8 Priklady oznaceni hranice mezi oddélenimi
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TIP 4

Na mnozstvi lesniho majetku jsou hranice mezi jednotlivymi oddélenimi stale primo oznaceny
v lesnim porostu. Nejcastéji je hranice jednotlivych oddéleni oznacena dvema vodorovnymi bilymi
pruhy na stromé, pripadné i cislem oddeleni. V nékterych pripadech se lze setkat i s hranic¢nimi
kameny jednotlivych oddéleni opétovné s vyznacenym cislem oddéleni, do kterého prave vstupujete.
Tyto prvky v lesnich porostech miiZzou usnadnit navigaci a orientaci jednotek PO v lese v pripade, Ze
selhavaji moderni technologie.

b) Dilec — vytvaii se na zaklad¢ podobnosti piirodnich a hospodarskych podminek. Vyméra dilce
nepiesahuje 30 ha a oznacuje se velkymi pismeny. Dilec je ¢ast lesa s pfirodni a hospodatskou
podobnosti. Stejné jako v ptipadé oddéleni je ohrani¢eny vyraznymi piirodnimi a umélymi
liniemi.

¢) Porostni skupina — bézn¢ se pouziva pro presnou identifikaci daného porostu (porostni
skupiny) a oznacuje se Cislem vékového stupné. Lisi se tedy pro jednotlivé lesni porosty
v jednotlivych oddélenich a dilcich na zaklad¢ véku.

422 C 14 (Oddnlenz 422, d2lec C, porostn? skupina 14)

Obr. 9 Prostorové rozdéleni lesa
Vékové tiidy o .
Tab. 1 Vékové tridy porostii
o Kr’orflre Vek(zvycl} Sji}lpnl'l se v lesm?tw’pouzwajl Vekova 5 Stari porostu
i vékové tridy. Vékové tiidy jsou odstupfiovany po 20 t¥ida arva (roky)
letech a ke kazdé vekové tiide je pfifazena barva, kterd
slouzi pro orientaci v porostni mapg.

holina bila -

L. zluta 1 az 20

Lesnické mapy

Porostni mapa I11. 41 az 60

Je nejbéznéjsi lesnickou mapou pouzivanou
pfedevsim pro orientaci v lesnim porostu. Porostni mapa
obsahuje velké mnozstvi znacek, je barevné rozlisena
na zéklad¢ vékovych tfid a poskytuje detailni informace
o podobé¢ lesniho porostu (lesni cesty, vodotece, skladky
difeva, vedeni vysokého napéti atp.).
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Obrysova mapa

Obrysova mapa je stejna jako mapa porostni, pouze neobsahuje barevné rozliSeni na zaklade
veékovych tfid. Do obrysové mapy se Casto zakresluji veskeré t€zebni a péstebni zasahy v danych
lesnich majetcich.

Lesnické mapy jsou aktualizovany na zéklad¢ terénniho Setieni tzv. taxatory, a to vzdy
pti tvorbe nového lesniho hospodaiského planu, tedy jednou za deset let.

Obr. 10 Obrysovd mapa Obr. 11 Porostni mapa

3.2 Stadia lesnich porosta z hlediska problematiky lesnich pozart

Vzhled lesniho porostu se s jeho ristem a vyvojem méni, v zavislosti na ristu stromt dochézi
ke zménam svételnych podminek v lesnim porostu, méni se prichodnost porostu a hustota stromt
na porostu se nachazejicich. Jednoduse 1ze pro ucely problematiky lesnich pozara definovat nasledujici
stadia lesnich porostii:

a) ZaloZeny porost (do cca 5 let)

Za zalozeny porost povazujeme obdobi od vytézeni lesniho porostu a vzniku tzv. paseky pies
zalesnéni plochy az do doby, kdy stromy vysazené na plose svoji korunou zakryji (zapoji) cely povrch
pudy. V zavislosti na ptirodnich podminkach na plose a tlaku zvéte dochazi k zapojeni v rlizném
veku, nejcastéji okolo 5 let véku vysazenych sazenic.

TIP 5

Tento porost je z hlediska potencialu vzniku a Sireni lesniho poZaru nejvice nebezpecny. Typicky
je plocha porostla velkym mnozstvim travin, bylin, které v podzimnich mésicich usychaji a stavaji se
tak snadno zapalitelnym zdrojem paliva. K vyssi rizikovosti prispiva i fakt, Ze tyto porosty jsou snadno
prichodné lidmi nachazejicimi se v lese (houbari, lesni turistika), tedy nejcastéjSim iniciatorem
pozaru. Pri horeni téchto ploch dochdzi k rychlému Sifeni lesniho pozZaru, horeni vsak neni prilis
intenzivni, nebot dochazi k rychlemu vyhoreni dostupného paliva. Nebezpeci spociva predevsim
ve schopnosti zapaleni korun okolnich mladsich porosti.

b) Zapojeny porost (620 let)

V okamziku zapojeni (zakryti povrchu piidy) dochazi ke zméné charakteru porostu a predevsim
paliva nachazejicim se na povrchu pudy. Vzhledem ke zmén¢ svételnych podminek v zapojeném
porostu zcela zmizi vegetace z povrchu pidy. Povrch piidy se zacind pokryvat piredevsim opadem
rostoucich stromt (jehlici, listi) a u jehlicnatych porostit drobnym dievnim materidlem postupné se
odlamujicich ze stromt, z divodu pohybu zvéie a odumirani spodnich vétvi. V tomto obdobi zZivota
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porostu probihaji prvni vychovné zasahy, vyfezani nevhodnych jedincii z porostu. Tyto vyfezané
stromy ziistavaji po vyfezani v porostu, coz lokalné zvySuje mnozstvi hotlavého materialu.

TIP 6

Riziko zapadleni je zde, vzhledem k témer nulové priichodnosti clovekem, relativne nizké i presto,
Ze se jiz diferencuje korunova a kmenova cast. Nicméné tyto porosty mohou byt velmi snadno
zapalitelné okolnimi pozemnimi pozary. Vzhledem k lokalnim mistiim s vyrezanymi stromy miize
dochazet k intenzivnéjsimu horeni a pres drobné vétve, predevsim jehlicnatych stromii, se miiZe ohen
velmi snadno rozsirit do korun a vytvorit korunovy pozar. Korunovy pozZar zapojenych porosti ma
zpravidla rychly priibéh, ale jeho sireni je pomérne obtizné kontrolovat. V pripade, ze jsou pro Sireni
pozaru vhodné podminky a v korundch se nachazi dostatek paliva, miize korunovy pozar zapojenych
porostii preskocit do sousednich starsich porostii.

¢) Dospivajici porost (21-60 let)

Dospivajici porost se vyznacuje pomérné intenzivnim rastem stromii do vysky, koruny stromi
jsou nasazeny jiz vyse. Méné vitalni jedinci nedokazi konkurovat okolnim silngj$§im stromiim
a Caste¢né umiraji, mimo to dochazi k dal§im vychovnym zasahiim. To zpiisobuje ¢astecny prinik
svétla na povrch pudy, objevuji se svétliny typicky porostlé mechy a bylinami. Na povrchu pudy se
zacina kromé opadu dievéného materidlu objevovat také semenny material (Sisky, plody stromu).

TIP 7

Tyto porosty jsou jiz dobre pristupné pro clovéka, ve svétlinach casto rostou houby, coz zvysuje
pohyb v téchto porostech, a tim se zvySuje riziko zapaleni téchto porostii. V téchto porostech se jiz
pohybuje i lesnicka technika, ktera miize byt dalsim iniciatorem pozaru. V pripade zahoreni plochy
hori povrch piidy pomérné pomalu a Sireni je zavislé predevsim na povétrnostnich podminkach.
V mistech svétlin miize dochazet k intenzivnéjsimu horeni, které vsak obvykle velmi rychle prechazi
opét do pozvolného, letmého prohorivani. Haseni pozaru v téchto porostech byva zpravidla méné
narocné. V pripadeé, ze ohen neunikne do sousednich mladsich porostu, neexistuje prakticky realna
Sance na rozsireni pozaru do korun stromii.

d) Dospély porost (61+ let)

V dospélém porostu dochazi vlivem rlstu stromt, vychovnych zasahli, odumirani slabsich
jedinct jesté k vétSimu prosvétleni povrchu piidy, objevuje se vice svétlin, povrch ptidy je pokryt
vétSim mnozstvim dievéného a semenného materialu, objevuji se trsy travin, byliny a mechy.
Ve svétlinach se objevuje pfirozené zmlazeni (mladé stromky). MnoZstvi vegetace na povrchu pidy
je také zavislé na bohatosti stanovisté. Tento stav trva az do doby vytézeni porostu, kdy se plocha
opétovné stdva zaloZzenym porostem a kolobéh ,,vyvoje lesa zacina zase od zacatku.

TIP 8

Problematika vzniku a sireni lesniho poZaru je prakticky totozna s dospivajicim porostem. Misty
miuizZe byt vetsi mnozstvi horlavého materidalu, coz vede k intenzivnejsimu horeni a rychlejsimu Sireni
pozaru. PozZar se tedy miuiZe Sirit za stejnych podminek jako u dospivajiciho porostu rychleji. Likvidace
nebyva prilis komplikovana a riziko preskoceni do korun stromii v ramci tohoto porostu je prakticky
nemozné, nebot vyska nové generace stromit objevujici se ve svetlindach nedosahuje ani zdaleka vysky
nasazeni koruny pitvodnich stromit v porostu.
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Obr. 12
Zalozeny porost

Zapojeny porost

Obr. 14
Dospivajici porost

Obr. 15
Dospely porost

3.3 Lesni cestni sit’

Pohyb po lesnich pozemcich zajiStuje lesni cestni sit’, kterou na zakladé technologie vystavby
a ucelu, kterému bude slouzit, rozd¢lujeme do 4 zakladnich kategorii.

a) Lesni cesty 1. tfidy (1L) jsou patefni obvykle jednopruhové cesty lesnich porostl slouzici
predevsim pro odvoz dieva. Tyto cesty jsou vZdy opatifeny vozovkou a tiplnym odvodnénim
koruny a t&lesa lesni cesty a musi byt vybaveny vyhybnami. Sitka jizdniho pruhu je nejméné
3m a volna Sitka cesty neiméné 4 m. Nejvétsi dovoleny podélny sklon cesty je
10 %. V pripad¢ zimni drzby je na téchto cestaich mozny celoro¢ni provoz.

TIP 9

Tyto lesni cesty jsou projektovany tak, aby se po nich bezpecné mohly pohybovat kamiony
odvazejici drivi z lesa. Je tedy ziejmé, Ze budou bez potiZi sjizdné i veskerou hasicskou technikou.

b) Lesni cesty 2. tFidy (2L) jsou jednopruhové odvozni cesty umoziujici alespon sezoénni provoz.
U téchto cest se nepfedpokladad zimni Gdrzba. Tyto cesty jsou opatieny provoznim zpevnénim
nebo vozovkou a odvodnény. Cesty musi byt opatfeny odvodnénim koruny a télesa lesni cesty
a musi byt vybaveny vyhybnami. Nejmensi Sitka jizdniho pruhu je 3 m a nejmensi volna Sitka
je 3,5 m. Nejvétsi povoleny podélny sklon je zavisly na morfologii terénu a kvalité odvodnéni,
nejvice 12 %.
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TIP 10

Lesni cesty 2. tridy jsou také casto vyuzivany k odvozu diivi (v zavislosti na klimatickych
podminkach), a proto by mély byt sjizdné i veSkerou hasicskou technikou.

¢) Lesni svaznice (3L) slouzi k soustfed’ovani dfivi a jsou sjizdné pro traktory, specidlni vyvazeci
a priblizovaci prostfedky. Nejmensi volna Sitka lesni svaznice je 3 m. Omezujicim faktorem je
unosnost podlozi a jeho nachylnost k erozi. Lesni svaznice miize byt opatiena provoznim
zpevnénim nebo upravou podloznich zemin. Na lesnich svaznicich se nenavrhuji vyhybny.
M¢ély by byt opatieny zakladnim podélnym a pti¢nym odvodnénim. Nejvétsi ptipustny podélny
sklon je zavisly na morfologii terénu (10 % nesoudrzné zeminy, 8 % soudrzné¢ zeminy),

v ptipadé zpevnéni a podélného a pti¢ného odvodnéni az 16 %. Sjizdnost téchto cest je zavisla
na technickém stavu svaznice a aktualnich povétrnostnich podminkéch.

TIP 11

Predpoklada se, ze jsou sjizdné pouze pro hasic¢skou techniku s terénnim podvozkem mensich
rozmeru. V urcitych pripadech je sjizdna i pro tézsi hasicskou techniku, zalezi na aktualnim stavu
a zkuSenostech ridice hasicské techniky.

d) Technologické linky (4L) slouZi k soustfedovani (vyvazeni) diivi z lesniho porostu. Jsou
zpravidla docasné a buduji se v zavislosti na rozsahu vychovnych a tézebnich zasahii. Jsou
vedeny zpravidla po spadnici, povrch je vZzdy nezpevnény a zpravidla se neodstrafiuje ani vrchni
organickd vrstva. Maximalni podélny sklon je dan pouzitym pfibliZovacim prostiedkem
(traktor, vyvazeci technika, kuf). Sitka technologické linky je minimalné 2 m, jsou bez
technické vybavenosti a vyhyben.

TIP 12
Technologicke linky jsou sjizdné pouze specialné upravenymi hasicskymi terénnimi automobily
nebo stroji pro zemni prace.

-

Obr. 16 Lesnicesta IL  Obr. 17 Lesnicesta 2L Obr. 18 Lesni cesta 3L Obr. 19 Lesni cesta 4L
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Hodnota lesniho porostu

Stanovit hodnotu lesa je velmi slozité a vzhledem k variabilité lesniho prostfedi neni pfesné.
Obecné lze fict, ze s rostoucim v€kem lesniho porostu roste i jeho cena. AvSak pouze do okamziku,
kdy za¢ne dochazet ke zhorSeni zdravotniho stavu jednotlivych stromt porostu, poté hodnota diivi
jako hlavniho finan¢niho artiklu lesniho hospodafstvi rychle klesa.

V ptipadné lesniho pozaru dojde ke zniceni lesniho porostu, a tim vznikne nutnost jeho vytézeni
a zpracovani biomasy s naslednou obnovou. Na prvni pohled je to nelogické, ale nejvétsi ztraty
vzniknou pii vyhoteni porosti mladSich. Je to proto, Ze z téchto porosti v ptipadé¢ jejich vytézeni
nevznikne dfevni hmota vhodné ke zpenézeni, zaroven ale bylo do téchto porostl jiz investovano
velké mnozstvi finan¢nich prostfedkii na zalozeni a vychovu.

Porosty dospivajici a dospélé 1 po vyhoteni piinesou urcité piijmy z dievni hmoty, které do jisté
miry kompenzuji finan¢ni prostfedky vynalozené na zalozeni a vychovy porostu a financni
prostfedky, které budou nezbytné pro opétovné zalozeni a vychovu znic¢eného porostu. Proto jsou
finan¢ni Skody pfi vyhoteni téchto porosti niZsi.

Nicméné je nezbytné zdiiraznit, Ze zde neni zahrnut jeden faktor, ktery nelze nijak nahradit ani
kompenzovat, a to ¢as rastu. Dalsim rizikem pti vyhoteni vétSich ploch miize byt neschopnost tyto
plochy zivotaschopné zalesnit. Nasledné dosazovani dalSich a dalSich sazenic stoji velké mnozstvi
finan¢nich prostiedkd, které ve findle nedokaze pokryt ani dfevni hmota z tohoto prostoru vytézena.
V neposledni tadé¢ dojde ke snizeni ekologické, estetické a rekreacni hodnoty vyhotelého
dospivajiciho nebo dospélého porostu.

TIP 13

Pokud uvazujeme hodnotu porostu z celospolecenského hlediska, nikoliv pouze z hlediska
financni ztraty, meli bychom ochrainovat predevsim starsi porosty (dospivajici, dospélé), které maji
dobry zdravotni stav. Primarnim cilem hasicii v pripade lesniho pozaru by vsak méla byt snaha
uchranit co nejvetsi mnozstvi lesa bez ohledu na vék.

Vybrané funkce z oblasti lesniho hospodarstvi:

¢ hajny (lesni) — zajist'uje kontrolu a funkénost obhospodatovani lesa, ptipadné jeho ¢ast (napft.
tézba),

e revirnik — zajiStuje kontrolu a funkénost obhospodatovani lesa na pfidélené ¢asti lesniho
majetku, tzv. reviru, pojem (revirnik) je vyuZivan zejména u statniho podniku Lesy Ceské
republiky,

¢ polesny (nadlesni, lesni spravce, foi't) — je zpravidla nadiizeny hajnym a revirnikim,

e odborny lesni hospodafr — zajistuje dohled a funkcénost obhospodarovani lesa nejéastéji
u mensSich vlastniki lesa, kteti k tomu nemaji potfebné vzdélani a praxi nebo nikoho takového
nezamestnavaji,

e myslivec — vykonava pravo myslivosti v tzv. honitbé, jejiz soucésti byvaji i lesni pozemky.
Ukolem myslivce je starat se o dobry zdravotni stav zvéfe a udrzovat popula¢ni hustoty zvéfe
v takové mife, aby nedochézelo ke Skoddm na lesnich a zemédélskych majetcich. Vykonavani
prava myslivosti, byt myslivcem, neni v drtivé vétsing piipadt profese, ale poslani vykonavané
dobrovolné. Se samotnym obhospodafovanim lesa nema myslivec nic spole¢ného.
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4  Lesni pozar

Lesni pozar je nicivy Cinitel, ktery ovliviiuje veskeré funkce lesa. Je to komplex fyzikalné-
chemickych jevi, jejichz zakladem jsou procesy hotfeni, vyména plynt a ptenos tepla, které se méni
v prostoru acase. Hofeni v lesnim prostfedi 1ze charakterizovat jako hofeni celého souboru
organickych materiald, ze kterych je lesni prostiedi sloZzené. Znalosti v oblasti chovani lesnich pozart,
schopnost jejich ptedpovidani a pfipravenost na jejich likvidaci jsou nezbytné k ochrané tohoto
ptirodniho bohatstvi.

Nékteré druhy dievin vSak dokézaly lesni pozary vyuZit ve svlij prospéch. Mezi nejznamé;si
dfevinu, ktera vyuziva pozar ve svij prospéch, fadime severoamericky sekvojovec obrovsky. Kiira
jedincti sekvojovce je tak silna (az 1 m), ze odolava i vytrvalym lesnim pozarim. Na vyhoielé plose
dochézi k thynu konkuren¢nich druhti strom@ a urodna ptda po pozaru je idedlni pro vzchéazeni
novych stromkd. Diky svoji odolnosti vi¢i pozarim dokazaly sekvojovce dorist do gigantickych
rozmé&rl (az 80 m). Pozistatky téchto velikant Ize vidét v Narodnim parku Sequoia v USA. Nékteré
druhy borovic maji také Zivotni strategii pfizpiisobenou lesnim pozaraim. Sisky téchto druhd jsou tzv.
serotinni. Tyto SiSky se oteviraji a poustéji semena pouze pii vysokych teplotich, zpiisobené
nejbéznéji pozarem. Klicivost si semena uvnitt zaviené Sisky uchovavaji roky az desitky let a trpélive
¢ekaji az do okamziku, kdy dojde k vyhoteni plochy a maji tedy idedlni Sanci po vykli¢eni a rust.

Tzv. kontrolovaného vypalovani se vyuziva i pti ochrané viesovist’ asto v mistech byvalych
dopadovych ploch munice ve vojenskych prostorech. Kontrolované vypalovani simuluje proces
zahoteni od dopadajici munice. Dochazi k vyhoteni starych vyhont viesu a uvolnéni mista pro nové
vyhony. Na stejném principu funguje 1 kontrolované vypalovani pifi odstranovani
konkurenceschopnéjSich rostlin pro zachovéani plvodni biodiverzity stanovist. Kontrolované
vypalovani neni viak v Ceské republice pfili§ rozsifené.

Definice

V Ceské republice definuje poZar vyhlaska &. 246/2001 Sb., o poZzarni prevenci, jako kaZzdé
nezadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob ¢i zvirat, ke Skodam
na materialnich hodnotach nebo Zivotnim prostiedi, a nezadouci horeni, pri kterém byly osoby,
zvirata, materialni hodnoty nebo Zivotni prostiedi ohroZeny.

Neexistuje vSak zadna oficidlni c¢eska definice ptirodniho ani lesniho pozaru, coz vede
k rozdilnym vykladim. Na zakladé porovnani mnoha definic z prostfedi Ceské republiky i zahranici
byly vytvoreny tyto definice:

»PFirodni pozar je kazdy pozar vegetace.“

»Lesni poZar je kazdy prirodni pozar, ktery vznikne

a SiFi se v lese, nebo vznikne mimo les a rozsiri se do lesa.*

ZahraniCni literatura obvykle definuje pojem ,pfirodni pozar® jako kazdé nekontrolovane
hoteni vegetace vyzadujici rozhodovani nebo konani tykajici se jeho potlaceni. Pojem ,,lesni pozar*
se v zahrani¢ni literatuie obvykle uziva, kdyz plocha zasazeného lesniho porostu presahuje 0,5 ha.
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4.1 Anatomie lesniho pozaru

Kazdy lesni poZar se vyznacuje specifickou anatomii zahrnujici ohnisko, €elo, tyl a pasy pozaru,
obvod, ostrovy a bod pozaru, kterou Ize ¢astecné aplikovat také obecné na pozary piirodni. Nékteré
uvedené ¢asti se béhem lesniho poZaru nemusi vytvofit, naptiklad v urcitych terénnich podminkach
a pii bezvétii se nevytvaii Celo pozaru. Vznik tzv. bodu pozaru také neni pravidlem a zavisi predevsim
na velikosti pozaru a povétrnostni situaci. Hlavni ¢asti pozaru se charakterizuji zejména pro ucel jeho
haseni.

Ohnisko poZiaru je misto v oblasti, kde doslo ke vzniku pozaru, nebo které oznacuje bod,
z n¢hoz se ohei zacal §ifit.

Celo poZaru neboli fronta pozaru je hotici ¢ast lesa nachazejici se zpravidla na opaéné strand
sméru, ze kterého vane vitr, v jehoz diisledku se ohen $ifi nejrychleji, intenzivné hoii a zptisobuje
zpravidla nejvétsi Skody.

Tyl pozaru je protilehla strana ¢ela pozaru, kde vanouci vitr ¢asto tlaci ohet smérem k front¢,
kde jiz hoti nebo je vyhoteld plocha, proto nedochazi na tylu pozaru k tak vyraznému Siteni. Hofeni
je zpravidla pomalejsi, mirnéjsi a snaze zvladnutelné.

K¥idla poZaru jsou bo¢ni strany lesniho pozaru. Kiidla jsou pfiblizn€ rovnobézna s hlavnim
smérem vanuti vétru a Sifeni pozaru a oddéluji ¢elo od tylu pozaru. Pokud dojde ke zméné sméru
vanuti vétru, mize se kiidlo zménit v Celo pozaru a kiidlo protilehlé strany se stava tylem pozaru.
Zména smeru vanuti vétru miize Casto vyrazné ovlivnit postup a tspésnost likvidace pozaru.

TIP 14

Ze zkuSenosti zahranicnich hasicu je pri vétsich lesnich pozZarech nezbytné ujasnit si, zda je
levé a pravé kifidlo uvazovano pri pohledu z tylu pozdru nebo proti fronté pozarii. Casto tak dochdzi
k chybné komunikaci a komplikacim pri nasazeni SaP.

Prsty (pasy) pozaru jsou dlouhé Uzké pasy pozaru, které se rozpinaji od hlavniho pozaru
rovnobézné se smérem vétru. Pii nekontrolovaném Sifeni za vétrného pocasi mohou pasy pozaru
vytvaret jeho nové fronty. Vytvoreni prstu pozaru ma na svédomi rozdilnd hotlavost materialu

v postupujici fronté pozaru.

Obvod (okraj) pozaru je vnéjsi hranice nebo vzdalenost okolo venkovniho pasma hoteni
a ptipravy, tedy prostoru, kde jiz hofti, a prostoru, kde dochazi piisobenim tepla k pfipravé materiala
k hoteni. Postupné se zvétsuje, a to zpravidla az do doby pocatku zdolavani pozaru.

Ostrovy jsou neshofeld mista nachazejici se uvnitt pozaru, kde za urcitych okolnosti nedoslo
k vyhoteni hotflavého materialu.

Bod poZzaru je misto nachazejici se mimo plochu lesniho pozaru, kde vlivem odletujicich jisker,
zhavého popela, uhlik nebo dokonce hoticich vétvi ¢i ¢asti stromu vznika nové ohnisko pozaru,

tzv. bodovy pozar, ktery je nezbytné okamzité lokalizovat, nebot’ jeho rozsiteni by mohlo vést ke spojeni
s pozarem hlavnim a ,,obkliceni* zasahujicich osob ¢i techniky.
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Obr. 20 Anatomie lesniho poZaru
1 — vl pozaru, 2 — ohnisko pozaru, 3 — ostrov, 4 — prst pozaru, 5 — pravé kiidlo, 6 — levé kridlo,
7 — Celo pozaru (fronta), 8 — bod pozdaru, 9 — pasmo pripravy horeni, 10— pdasmo horeni,

11 — pasmo zadymeni, 12 — smer vétru
Lesni pozar lze soucasné Clenit na tfi pasma, kterd spolu navzajem souvisi nebo se mohou
navzajem prolinat.

Piasmo hoFeni je oblast, kde se zmateriali v disledku ptsobeni tepla uvolnuji plyny
a dochazi k vlastnimu hoteni.

Pasmo pripravy je tzemi nejblize k pasmu hotfeni. Hoflavé materidly se v tomto prostoru
zahtivaji, dochazi k odpafovani vody, k rozkladu a nasledné ke vzniceni. Bez ptipravy materidlt
nedochazi k jejich hoteni, proto se ochlazovanim hotlavych latek v pasmu pfipravy zabranuje Sifeni
lesniho pozaru.

Piasmo zadymeni je pasmo, kde dochazi k pohybu dymovych produktl, slozenych
z nejmensSich ¢asti plynt a par, tvoficich se pfi hofeni a rozkladani latek. U lesnich pozari je toto
pasmo pohyblivé a zavisi na sméru a sile vétru a hoticiho materidlu.

POZOR!!!
V pasmu zadymeni obvykle vznikaji vySe zmifiované bodové pozary.
TIP 15

Vedci prokazali, Ze tri druhy dravych ptaku (lunak hnédy, lundk hvizdavy a raroh promeénlivy)
roznaseji v Australii Zhavé a doutnajici vétve do poZarem nezasazenych lokalit. Ohen vyZene z ukryti
Jjejich potravu.
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Obr. 21 Pdsma lesniho pozdru

1 — pasmo horeni, 2 — pasmo pripravy, 3 — pasmo zadyment, 4 — smeér vétru, 5 — smeér Sireni pozaru

Prenos tepla

K pochopeni procesu Sifeni pozaru je nezbytné znat proces pienosu tepla. Teplo mize byt
z hoticiho materidlu na druhy nehotici material pfeneseno nebo pievedeno tfemi riznymi zpisoby —

radiaci (salanim), kondukci (vedenim) a konvekci (proudénim). Kazdy z téchto procest ma pii Sifeni
pozaru své vlastni specialni misto.

Radiace (salani)

Salani je hlavnim zptisobem pifenosu tepla. Jednoduse lze salani rozpoznat jako pocit tepla
na tvafi v blizkosti ohné. Salani je nejdulezitéjsi pti predehiivani paliva pred rozsifenim pozaru. Radiace
se §ifi ve vSech smérech od zony spalovani, a jak se pozar vyviji z malého ohné€ v jednom bod¢
do linie pfi rozhofeni pozaru, méni se 1 ucinnost prenosu tepla salanim. MnoZstvi ptijaté energie
(preneseného tepla) zavisi na vzdalenosti od zdroje (zony spalovani).

Vztah mezi vzdalenosti od zdroje hoteni a pfijatou energii je rozdilny s velikosti pozaru. Pokud
hofti v jednom bodé¢ a zvétSite dvojnasobné svoji vzdalenost od zdroje tepla, mnozstvi piijaté energie
je ctvrtinové. V piipadé¢ liniového pozaru se mnozstvi pfijaté energie sdlanim snizuje linearné, tedy
s dvojnasobnou vzdalenosti sala polovi¢ni energie.

Proc¢ je radiace tak vyznamna a povazuje se za hlavni silu pfi Siteni pozaru? V piipade vétrného
pocasi sklopi vitr plameny z jejich pfirozené svislé polohy a mnoZstvi sidlavé energie pfijaté
palivem ve sméru vanuti vétru je mnohem vétsi, dochdzi k rychlejSimu pfedehfivani prostoru
ve sméru vanuti vétru a k rychlejsimu Sifeni lesniho pozaru.
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Kondukce (vedeni)

Pokud se jednotlivé Casti paliva (hotficiho a nehoticiho) vzajemné dotykaji, muze se teplo
prenaset pfimo materialem. Obecné jsou vSak dievo a jiné rostlinné materialy velmi Spatnymi vodici
tepla a kondukce je proto dilezitd zejména pii pronikani tepla do velkého kusu paliva (vedeni v rdmci
jiz hoticiho velkého kusu paliva) a pfi poZarech podzemnich.

Konvekce (proudéni)

Pohyb horkého vzduchu, ktery se zveda a je pfenaSen vétrem, je dilezitym zplisobem pienosu
tepla ohfivajicim nové ¢asti paliva nad plamenem, piipadné v korunach stromti nebo ve svazitém

terénu. Konvekce tepla také hraje velmi diilezitou roli pfi velmi velkych pozarech, kde se vytvari
konvek¢éni sloupec.

Obr. 22 Prenos tepla

1 — konvekce, 2 — radiace, 3 — kondukce

Horeni

Hofeni je chemicka reakce vedouci k velmi rychlému uvoliiovani energie, kterd je uloZena
v palivu. Rostliny vyuzivaji energii slunce spolecné s oxidem uhli¢itym a vodou za G¢elem vyroby
uhlikovych sloucenin (cukrl, Skrobu, celuldézy) a kysliku. Naopak v piipadé€, ze rostlina odumie
a rozklada se, potfebuje kyslik k rozbiti uhlikovych sloucenin k uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody
a malého mnozstvi tepla. Hotfeni je formou rozkladu, ktera uvolituje oxid uhli¢ity, vodu a teplo
mnohonasobné¢ rychleji.

Hofteni ptirodniho porostu se da charakterizovat jako hofeni celého souboru organickych
materiall, ze kterych je porost sloZzeny. Problematicka u ptirodniho pozaru je skutecnost, Ze predem
nelze piesné definovat hotici soubor, ktery se v ¢ase a prostoru neustale méni.
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K hoteni je vSak vzdy nezbytnd interakce tfi prvki tzv. trojuhelniku hotfeni. Mezi prvky
nezbytné pro vznik hoteni fadime zdroj tepla (iniciator hoteni), palivo (material, ktery bude hoftet)
a kyslik. Pokud jeden z prvki z trojtihelniku hoteni chybi, hoteni nevznikne.
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michani paliva a vzduchu

Obr. 23 Trojuhelnik horenit

TIP 16

Béhem zvysSeného pozarniho nebezpeci v lese muize viastnik lesa pozadat prislusny obecni urad
s rozsirenou piisobnosti o vydani zdkazu vstupu do lesniho komplexu. Z hlediska protipozarni
ochrany je tento postup vyhlaseni zakazu vstupu do lesa snahou odstranit z lesa jeden , prvek*
trojuhelniku horeni, a to ¢loveka jako iniciatora horeni.

Dal8im pfipadem snahy odstranit z prostoru jeden prvek trojuhelniku hoteni je bézny v zemich
jizni Evropy. Jedna se o kontrolované vypalovani, a to zejména ketovitych porosti v okoli vesnic,
meést nebo frekventovanych cest. Kontrolovanym vypalovanim dochdzi k redukci mnozstvi paliva,
diky ¢emuz se potencial vzniku a Sifeni poZaru v tomto prostoru sniZuje.

Na stejném principu eliminace hoflavého materidlu pracuje i technika protipozaru, kdy
pfi spravné pouzitém postupu dochazi k setkani se cela piivodniho pozaru a cela protipozaru uprostred
vyhotelé plochy bez hoflavého materidlu a pozar zanika.

Hofreni direva

v

Zivé bunky v Iyku dfevin nesnesou teplotu vyssi nez 54 °C. Pokud v lese, kde se nachazeji ohni
neodolné dieviny, plisobi na dfeviny vyssi zar, nastava ¢asteéné nebo i celkové odumirani podkornich
pletiv, pfipadn€ i celého stromu. Zvysend teplota nad 100 °C ma vliv na zmény fyzikalnich,
strukturnich a chemickych vlastnosti dieva.

25



Pii teplote 4080 °C ztraci dfevo vodu a u jehli¢natych dfevin dochazi k ¢astecnému vylu€ovani
smoly s nizkym bodem varu. Pfi teploté 80—150 °C se v pletivech 1 ve dievé zcela ztraci voda.
Déletrvajici plisobeni plamene o teploté 250 °C zplsobi unikani hoflavych plynt ze dfeva. Dievo se
samo zapali pii teploté okolo 300 °C. Pti teploté nad 450 °C se vzniti plyny, které unikaji ze dieva
jiz pii kontaktu s venkovnim vzduchem, a pii teploté nad 600 °C se dievo stava samo zdrojem hoteni.
Teplota plamene hoticiho dfeva se pohybuje okolo 700-800 °C.

4

4.2 Faktory ovliviwujici Sifeni pfirodniho pozaru

Sifeni pozaru je pfimo zavislé na tiech zakladnich faktorech: meteorologickych podminkach,
topografii terénu a struktufe paliva nachéazejiciho se v prostoru pozafisté. Zatimco topografii terénu
1ze pti rychlém prizkumu zjistit a vyhodnotit rizika Sifeni, meteorologické podminky jsou jen tézko
predvidatelné a mohou se v okamziku ménit a vyrazné ovliviiovat Sifeni pozaru. Palivu jako
poslednimu faktoru ovlivitujicimu $ifeni pozaru je v poslednich letech vénovana ve vyzkumu vétsi
pozornost, kterd nam jiz poskytuje urcitou pfedstavu o mnozstvi a struktufe hoflavého materidlu
v pfirodnim prostredi.

Meteorologické podminky

Pfiznivé klimatické podminky pro vznik pozéru se v ptirod¢ objevuji jiz tieti den po poslednim
desti a s nasledujicimi bezdestnymi dny dochazi neustale k nariistu nebezpeci jeho vzniku. Kritické
obdobi nastévé \% jedenéctém dni.
ucinky v zavislosti na tom, ¢i jeho plisobenim zpomaluje postup pozaru, nebo Jeho postup naopak
podnécuje. Mezi zakladni vlivy plisobeni vétru na ptirodni pozar patii zména rychlosti Sifeni
nebo zména sméru Sifeni tohoto pozaru. V piipadé vétrného pocasi dochdzi k ohnuti plament ve sméru
vanuti vétru, a tedy v pasmu piipravy hoteni dochazi k rychlejsi ptipravé paliva (odpafovani vody),
coz urychluje Sifeni pozaru. Tento jev je zapfi¢inény predev§im prenosem tepla salanim (radiaci)
a proudénim (konveket).

Obr. 24 Prenos tepla fronty pozaru pri bezvetri

[ — radiace pusobici na palivo a porost, 2 — vnitini prenos tepla radiaci a konvekci
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Obr. 25 Prenos tepla fronty pozaru pri vétrném pocasi
1 — intenzivni radiace pusobici na palivo a porost, 2 — vnitini prenos tepla radiaci a konvekci

3 — konvekce, 4 — dotyk plamene, 5 — smeér vétru

S rychlosti vétru roste rychlost Sifeni pozaru. Pii dvojnasobném zvySeni rychlosti vétru dojde
ke Ctyfnasobné rychlejSimu Sifeni. Sila vétru je nejvyssi okolo poledne, a to zejména v jarnim obdobi.
V noci sila vétru ustupuje nebo Upln¢ zanika. Na zakladé mnoha experimentii a pozorovani lesnich
pozart je uvadéno, Ze pii bezvétii pozemni pozar hoti velmi malo a riziko pteskoceni tohoto pozaru
do korun stromil je velmi malé. Pokud pozemni pozar preskoc¢i do korun stromi, je zapotiebi vétru
k tomu, aby se korunovy pozar udrzel a dal se rozvijel. Pfi ustani vétru nastava kolaps korunového
pozaru.

Dalsim fenoménem spojenym s vétrem
jsou vétrné turbulence, které se vytvareji
na hiebenech, v kanonech, udolich a jinych

terénnich zlomech na zemském povrchu. Tento
jev ma taktéz vyznamny vliv na smér a rychlost
Sifeni poZaru.

Dale se uvadi 1 vliv inverze, tedy
meteorologického jevu, pii kterém teplota
vzduchu vurcité vrstvé dolni atmosféry

s nartstajici nadmotskou vyskou neklesd, ale
stoupad. Tato vrstva vytvaii na pozafisti
neproniknutelnou vrstvu, ktera miize zapficinit
abnormalni pohyb koufe, tepla nebo i1 zhavych uhlikil, a tedy zapalovat ¢asti vegetace, kde se to bez
inverze jen velmi tézko predpokladalo. Pod vrstvou inverze hofi pozar velmi pomalu, kviili snizeni
rychlosti vétru.

Obr. 26 Schéma turbulentniho proudeni

Meteorologické parametry jako teplota vzduchu nebo relativni vlhkost vzduchu mohou vyrazné
ovliviiovat pravdépodobnost vzniku pozaru i jeho Sifeni. Vyss$i relativni vlhkost vzduchu brani

Tvvr

13. a 14. hodinou, naopak nejvyssi je okolo ptlnoci. Vyrazny pokles relativni vlhkosti zvysSuje
rychlost pozaru 5 az 6krat.
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Tab. 2 Rychlost sireni pozaru v zavislosti na primérné vihkosti vzduchu

Pramérna vihkost Rychlost $ifeni ohné [m/h]
vzduchu [%] pfes den | rano a veder | v noci
30 500 300 30
50 170 100 10
70 60 30 4
90 4 2 0

Z vyse uvedenych divoda vyplyva, ze je nevyhnutelné a vhodné sledovat pii vétSim pozaru
teplotu, relativni vlhkost, smér a rychlost vétru. Jsou to naprosto nezbytné udaje, které mohou
napomoci uspé$nému hasebnimu zasahu.

Topografie

Topografie je konfigurace zemského povrchu véetné jeho reliéfu a postaveni jeho pfirozenych
a umélych vlastnosti. Terénni prvky, prekazky a jejich postaveni jsou dal§imi faktory vyrazné
ovlivilyjici smér a rychlost Sifeni pozaru.

Sklon

Nejdulezitéjsim topografickym faktorem ovlivitujicim §ifeni pfirodniho pozaru je sklon svahu.
V ptipad¢, Ze se fronta poZzaru nachdzi na svahu, je teplo intenzivnéji prendseno konvekei a radiaci,
coz je pti¢inou rychlejSiho pfedehiivani prostoru, a dochazi tedy k vyrazné rychlej§imu Sifeni.

K Sifeni pozaru smérem vzhiiru po svahu ptispiva jeste dalsi jev. V blizkosti povrchu zahtatého
svahu se vytvaii vrstva teplého méné hustého vzduchu. Ohtaty vzduch s mensi hustotou je lehci,
a proto stoupa podél svahu nahoru, ¢imz dochazi ke vzniku privanu (proudéni vzduchu). Leh¢i
vzduch se pohybuje nahoru po svahu a je v nizSich polohach nahrazovan vzduchem chladnéj$im.
Pravé vlivem téchto stoupajicich vétri dochazi obvykle k intenzivnimu $ifeni pozaru smérem nahoru
po svahu. Cim je sklon svahu vétsi, tim dochazi k rychlejsimu $ifeni. Je prokazano, ze zvysenim
sklonu o 10° se rychlost Siteni pozaru zdvojnasobi a pii zvySeni sklonu o 20° je tato rychlost az 4krat
VvySSi.

PoZar se mlze rozsifit i smérem doli ze svahu. Dochazi k tomu Casto prostfednictvim valicich
se ¢asti zhavého dieva a jinych ¢asti vegetace doli svahem. Avsak pozar se smérem dolll ze svahu
muze §ifit 1 bez pomoci zhavého materidlu valicitho se z pozafiste. Toto Sifeni je vSak mnohem
pomalejsi nez v piipadé Sifeni se smérem vzhtru. Pfi Sifeni poZaru ze svahu doli se roz§ifuje mezera
mezi dostupnym palivem a ohném, rychlost postupu ohné se zpomali a jeho intenzita se sniZi.
Literatura uvadi, ze rychlost Sifeni lesniho pozaru po 30° svahu dolt je pfiblizn¢ Skrat pomalejsi nez
Siteni lesniho pozéaru vzhiiru po stejném svahu.
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Obr. 27 Prenos tepla fronty pozaru ve svahovitém terénu
1 — intenzivni radiace piisobici na palivo a porost, 2, 3 — konvekce,

4 — vnitini prenos tepla radiaci a konvekci

Obr. 28 Sirent lesniho pozdru smérem dolit ve svahovitém terénu

1 — proudent vzduchu, 2 — sireni hlavniho pozdru po svahu,

3 — casti horiciho paliva padajici dolii ze svahu

POZOR!!!

Pozar postupujici doli z kopce miiZe dosahnout bodu, kde se za¢ne otacet a hoiet smérem
nahoru do svahu. Tato zména miiZe vést k nahlému zvySeni intenzity a rychlosti Sifeni poZaru.
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100 m/h
—

Obr. 29 Priklad zmeny rychlosti Sitent lesniho pozaru ve svahovitém terénu

Expozice

Strané s jihovychodni, jihozépadni a jizni expozici maji tak ptiznivou teplotu, ze zde dochazi

k ovliviiovani dfevni skladby i ptidniho krytu. Pfevladaji zde dfeviny suchomilné a slunné. Vlivem
kotenové konkurence (boj o vodu) dochazi k odumirani nékterych jedinci, a tim k prosvétleni porostii
a rustu podilu bylinného a travniho krytu, ktery velice brzy zasycha. Tyto podminky jsou idealni

pro vznik a Sifeni pozaru.

Svahy orientované na sever maji vétSinou vyssi vlhkost paliva, protoze severni svahy jsou
zpravidla méné osvicené a dokazi zadrzet vice vlhkosti. Vegetace v téchto mistech byva zeleng;si.
Severn¢ orientované svahy tak budou mit pravdépodobné mensi pozarni aktivitu nez jizni.

Terénni prvky a jejich vliv na Sifeni poZaru

Urcité topografické prvky mohou
ovlivnit  rychlost a smér  vétru
v bezprosttednim okoli téchto prvka, a to
nezavisle na obecnych povétrnostnich
podminkach, které v dané oblasti panuji.
Tvar povrchu pudy také miize ovliviiovat
smér, stejné€ jako rychlost a intenzitu Sifeni
pozaru.

PoZary vznikajici pobliZ spodni ¢asti
ostrych zafezii v krajiné mohou reagovat
podobné jako ohent v kamnech. Dochézi
k nasédvani vzduchu ze dna udoli a vytvaii
velmi silny proud vzduchu (privan)
smérem vzhiru, ktery se nerozptyluje, ale
drzi se vjedné linii v nejuz§im misté
zatezu. Dochazi tak k velmi intenzivnimu
hoteni a velmi rychlému Sifeni pozaru
smérem vzhiiru. Tento jev je oznaovan
jako tzv. kominovy efekt.

Obr. 30 Kominovy efekt v ostrém zarezu v krajiné

1 — proudeni cerstvéeho vzduchu, 2 — Sifeni poZaru,

3 — odtah koure, pasmo pripravy horeni
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Pozar méni svoje chovani i na hfebenech a vrcholech svahi. Pii dosazeni hiebene, pokud neni
silny vitr, pozar vétSinou snizi svoji intenzitu a rychlost Sifeni, zpravidla se zaCina $ifit nepatrné
do strany a ptes hranu hiebene. Oheii hotici podél bo¢nich hiebenit mize zménit smér v okamziku, kdy
doséhne bodu, kde hieben pada do kanonu. Sedla mohou zptsobit, Ze prochazejici vitr sili a kolisa
nebo méni smér, ¢imz ovliviiuji postup pozaru.

Pokud se pozar pohybuje po jedné stran¢ tizkého tidoli nebo rokle s velmi strmymi stranami,
muze vyzafované teplo predehfivat palivo na protilehlém svahu a nésledné¢ muize odletujicimi
jiskrami nebo zficenim hoticiho stromu dojit k pfenosu pozéaru na protéjsi stranu.

Obr. 31 Sifeni pozaru v rokli, uzkém vdoli

1 — odletujict casti horiciho paliva prendsi pozar na protilehly svah udoli

2 — sireni hlavniho pozdru po svahu nahoru

V piipad¢ intenzivniho vanuti vétru na vrcholech svaht, sedlech, hfebenech mize dochazet
k unaSeni nepatrnych Zhavych castic stoupajicich spolecné s koufem ve sméru vanuti vétru. Tyto
zhavé Castice unasené vétrem dopadaji na protilehlé svahy udoli, na zavétrné strany hiebene
nebo vrcholu svahu, kde mize dochéazet k zahoteni a vzniku novych, bodovych pozart.

Nadmorvska vyska

Nadmoftska vyska hraje vyznamnou roli pfi uréovani podminek a mnozstvi paliva. Kvili vy$sim
teplotdm palivo v niz§ich nadmotskych vySkach vysycha rychleji neZ ve vysSich nadmotskych
vyskach. Ve vyssich nadmotskych vyskach je zpravidla vyssi snéhova pokryvka a jeji tani je v jarnim
obdobi pomalejsi, stejné¢ jako mnozstvi srazek je obvykle vyssi. Na druhou stranu vys$si nadmotskeé
vysky jsou Casto podminény horskym prostfedim, kde muize byt nahromadéné vétsSi mnozstvi
hotlavého paliva, svahovité prostiedi a topografie celkové mize ovliviiovat intenzitu vanuti vétri.
Stejné tak je odliSna hustota, sjizdnost lesnich cest a dostupnost vodnich zdrojti, coZ mohou byt
ve vysSich nadmoftskych vyskach rizikové faktory.
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Palivo

V pribéhu pozaru je vhodné sledovat né€kolik zdkladnich parametrli paliva. Tyto faktory maji
vliv na intenzitu, trvani a Sifeni pozaru. Témito faktory jsou skladba paliva, mnozstvi paliva, vlhkost
a rozmisténi paliva v prostoru.

Skladba paliva

Drtiva vétSina lesnich pozara za€ina a konci na povrchu lesni pidy, jedna se tedy o pozemni
lesni pozar. Tyto pozemni pozary v zavislosti na meteorologickych podminkéch, stanovistnich
podminkach, rychlosti zasahu atp. mohou ptechdzet v pozary korunové, ptipadné pozary podzemni.

V piipadé, Ze uvazujeme palivo vlesnim prostiredi, mluvime o hoflavém materidlu
nachazejicim se na povrchu lesni ptidy, tzv. pozemni lesni palivo. Pozemni palivo se skladé z velkého
mnozstvi rizné hoflavych materialti, které z hlediska problematiky lesnich pozarti fadime do 4
segmentl — vegetace, drobné dievo, opad a humus (zbytky organického materialu a koteny rostlin).

Podrost

Podrost lesnich porostt je tvofen velkym mnozstvim travin, bylin a mecht, které jsou velmi
¢asto zdrojem zahofeni, a to z diivodu snadného zapaleni lehkého jemného paliva a potifeby malého
mnozstvi tepla ke vzniceni. Po zapaleni vytvaii dostatek tepla, ktery je potifebny k zapéleni jin¢ho
paliva. Hofeni tohoto materialu je zejména po zaschnuti intenzivni a Sifeni pozaru rychlé.

Drobné dievo

Drobny dievény material je tvofen predev§im drobnymi vétévkami, které pfi rlstu stromi
zasychaji a nasledné se odlamuji a padaji na povrch lesni ptidy. Dale za drobné dfevo povazujeme
siln€j$i vétve odlamujici se ze stromill a semenny material stromt. V procesu hoteni je tento material
pomérné slozité zapalit, nebot’ na rozdil od jehlic¢i, listi nebo vegetace ma pomérné velké rozméry
a je potieba veétsi mnozstvi tepelné energie k jeho zapaleni. AvSak v piipad¢ jiz vzniklého hoteni
slouzi pravé tento drobny material jako producent vyrazného mnozstvi tepla a urychluje tak Sifeni
pozaru.

Opad

Opadem oznacujeme suché asimilacni aparaty stromu (jehlici, listi) nachazejici se na povrchu
lesni ptidy. Opad se stejné jako podrost pomérné snadno vzniti, hoteni je vSak velice pozvolné,
na rozdil od podrostu. Je to zplisobeno hlavné mnoZstvim tohoto materidlu nachdzejicim se v prostoru.
Podrost ¢asto dosahuje vysky nékolika desitek centimetrti, na rozdil od opadu, ktery v zavislosti
na rychlosti rozkladu tvofi vrstvu zpravidla jen n€kolik centimetrti. Plocha pokrytd pouze opadem ma
mnohem mén¢ hoflavé biomasy nez plocha pokryta pouze podrostem.

Pti porovnani hotlavosti jehli¢i a opadu listnatych stroml by se mohlo zdat, ze bude hotlavé;si
listnaty opad, vzhledem k obvykle vétsi vrstvé nahromadéného listi. Nicméné jehli¢i obsahuje latky,
které hoteni tohoto materialu vyrazné podporuji. VSe podporuje i mnozstvi vody a vlhkosti, které
se drzi v nerovnostech listového opadu, na rozdil od ,,urovnaného® jehli¢natého opadu, kde dochézi
1 k rychlejSimu vysychani.
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Humus

Ackoli se to na prvni pohled nezda, i humusova vrstva mize prohofivat. V humusové vrstvé
jsou zbytky jesté nerozloZeného organického materialu a koteny rostlin. V ptipad€ dlouhodobéjsiho
hoteni plochy dochazi k prohofeni i humusové vrstvy pudy. Humusova vrstva produkuje nejméné
tepelné energie zjednotlivych segmentll pozemniho paliva. V ptipad¢ lesnich pozari je vSak
nezbytné s timto segmentem pocitat, nebot’ casto tvofi zdroj paliva pro hotfeni skrytych ohnisek
a podzemnich lesnich pozari.

TIP 17

Béhem pozemniho lesniho pozZaru dochazi k rozsireni pozaru pres koreny, vyhnilé stromy
Ci parezy do spodnich vrstev povrchu lesni pudy, kde vznikaji tzv. skryta ohniska pozdru. Literatura
uvadi, ze tato, zpravidla doutnajici, ohniska se obvykle siri rychlosti jen nékolik centimetru az metrii
za den, mohou vsak horet celé dny, mésice i roky. Nebezpeci téchto skrytych ohnisek nastdava
v okamziku, kdy se pomoci korenu, vyhnilych parezii nebo dutych stromit opét dostanou na povrch
pudy a opétovné tak zapali stejny les.

S ristem lesniho porostu se méni nejen svételné podminky v porostu, dochézi také k opadu
starého jehlici, listi a odlamovani vétévek, a méni se tak zastoupeni jednotlivych segmentl
pozemniho paliva. Je tedy evidentni, Ze s ristem porostu se meni i jeho zapalnost, hotflavost a riziko
piechodu do korunovych pozari.

v rw

Rychlost §ifeni lesniho pozaru v listnatych porostech je mensi nez v jehlicnatych. Hoflavost
dfevin samotnych je podminéna uréitymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi (obsah pryskyfice,
silic, vlhkost dfeva a listi) stromu zivého a souSe (vyska stromu, tvar koruny). Nejhotlavéjsimi
dfevinami péstovanymi na naSem uzemi jsou borovice, z diivodu vysokého obsahu pryskyfice, smrk
nebo mladé buky a duby, z diivodu neopadavani suchého listi dlouho do jara. Naopak za mélo hotlavé
jsou povazovany dieviny jako modtin, jedle, lipy nebo javory.

MnoZstvi a distribuce paliva

Mnozstvi paliva a jeho rozmisténi v prostoru ovliviiuje Sifeni pozaru. V lesnich porostech se
nachazeji mista, kde je nahromadéno vétsi mnozstvi paliva (t€Zebni zbytky, terénni nerovnosti).
V téchto mistech dochazi k intenzivnéjSimu hoteni, veétsi produkci tepelné energie a rychlejSimu
Sifeni. Typickym ukazatelem pro rozdilnost mnozZstvi a distribuce paliva je vytvateni prstii poZaru.

Vihkost paliva

Vlhkost paliva se jiz dlouhou dobu povazuje za hlavni Cinitel ovlivilujici vzniceni a rychlost
Sifeni pfirodniho poZaru. Vlhkosti paliva se rozumi hmotnostni podil vody v palivu vyjadieny
v procentech. Na zmény hodnot vlhkosti paliva je nejnachylnéjsi jemné palivo (travy, listy, mech,
jehlice, vétvicky). Mrtvé palivo lezici na zemi (spadené vétve, opad) je nebezpecnéjsi, protoze je
v piipadé bezdestného pocasi sussi nez zivé palivo. Vlhkost zivého paliva ma okrajovou roli
v zéapalnosti prostiedi, avSak tato vlhkost je rozhodujici pro $ifeni vzniklého pozéru, jelikoz mnoZzstvi
vody piimo souvisi s rychlosti §iteni lesniho pozaru. Cim je vlhkost hotlavého paliva nizsi, tim rychleji
dojde k jeho vzniceni.
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Faze lesniho poZaru

Lesni pozar v dobé od svého vzniku az do doby zaniku prochazi nékolika fazemi. Idedlnim
scénaiem z hlediska haSeni lesniho pozaru je jeho likvidace jiz v prvni fazi.

I. faze — obdobi od vzniku pozaru krozhotfeni hoflavého predmétu, trva 4-10 min.
Charakterizuje ji pomaly rust plochy pozaru, nizké teplota i nizka intenzita vymeény plynt. Pozar
zpravidla nezplisobuje velké Skody a jeho likvidace je méné néroc¢na.

I1. faze — dochazi k rychlému zvétSovani vyhoielé plochy, nebot” vysoka teplota a intenzita
vymény plynt je pfi¢inou navazujiciho zapalovani dalSich hotlavych latek a predmétii. V této fazi je
nezbytné nasazeni mnohem vét§iho mnozstvi techniky a hasicli na lokalizaci a likvidaci pozaru.

III. faze — pln€ rozvinuty lesni pozar, kdy vSechny hoflavé latky v zasaZzeném prostoru
intenzivné hoti. Postupné dochézi k poklesu teploty a zmensovani plochy pozaru. Likvidace lesniho
pozaru v této fazi Casto vyzaduje letecky zdsah podporovany pozemnim zisahem s maximalnim
vyuzitim dostupné pozemni techniky.

IV. faze — odhotivani hotlavych latek az do jejich tiplného vyhasnuti.

4.3 Druhy lesnich pozari

Lesni pozary délime na tf1 zdkladni druhy, z nichZ kazdy mé svoje specifika a taktika jejich
zdolavani je odliSna. Jednotlivé druhy se béhem hofeni mohou ménit z jednoho na druhy.

Pozemni poZar

Dochézi pii ném k zapaleni ptidniho krytu v lese. Tento druh pozaru se v podminkach sttedni
Evropy vyskytuje nej€astéji. Zdrojem pozaru byva nejcastéji sucha trava, opadlé listi, suché jehlici
a ktira, leZici vétve, nizké stromy, néarosty, kmeny a suché dievo. VySka plamene pfi pozemnim
pozéru zavisi na zdroji hofeni. Pozemni pozary délime na rychlé a vytrvalé. Rychly pozemni pozar
vznika prevazné v jarnim obdobi, kdy prosychéd cela vrchni vrstva piidy, dochdzi k prohotivani
1 nizSich vrstev pudy, pozary se vice §iii podél kotenii. Rychlost Sifeni se velmi 1isi dle konkrétnich
podminek. Trvaly pozemni pozar pak vznikd ptrevazné béhem l1éta, kdy prosychd vrchni vrstva
pudy, pozar se Sifi 1 na kofeny a kiiru stromu a hoti mlady porost. Rychlost Sifeni se velmi 1isi dle
konkrétnich podminek.

Obr. 32 Pozemni pozar 34



Pozemni poZary nejsou pro piirodu a ¢lovéka tak vaznym nebezpec¢im za podminky, Ze sucha
trava a spodni ¢asti kmeni dievin neposkytuji dostatecné mnozstvi hotlavého materialu pro vytvoreni
korunového pozéaru. Pokud pozemni pozar pii svém §ifeni narazi na prekazku, napiiklad na vodni tok
¢i vodni plochu, na Sirokou cestu, zabahnény terén, pole anebo na protipozarni pas, obvykle se dal
nesiii a zanika.

TIP 18

Vzdy zalezi na povetrnostnich podminkdach a , kvalite” a SiFce protipozarni prekazky.
Pri vétrném pocasi nebo pri nedostatecnem odstranéni horlavého materidlu z protipozarniho pasu
miuize dojit k preskoceni a dalSimu Sireni.

3

Korunovy poZar

Korunovy pozar je nejnebezpecnéjsSim druhem lesniho pozaru. Hlavni nebezpeci spoc¢iva v jeho
velice rychlém §ifeni a tézké zvladnutelnosti. Ke vzniku muze dojit v porostech, kde rostou hluboko
zavétvené stromy (Casto okraje porostil) nebo porosty s vysokym podrostem. Nejcastéji ke korunovym
pozarim dochazi v zapojenych porostech.

Obr. 33 Korunovy pozar

Pii korunovém pozaru dospélého lesa mohou vzdusné proudy ¢i mistni vétry vyvolané vlastnim
pozarem nasmeérovat hotfeni riiznymi sméry. V tomto piipad€ jsou umélé protipozarni i piirozené
prekazky malo tcinné. Pozar se obvykle Sifi jazykovité a toto Sifeni je provazeno turbulencemi, je
velice rychlé a obtizn¢ zvladatelné. Forma korunového pozaru zavisi zejména na slozeni porosta,
intenzité hoteni a rychlosti vétru.

Zejména pii vySsi rychlosti vétru mize dochazet ke ,,skokiim* ohné daleko pted frontu hlavniho
pozaru, kdy vitr pfendsi horké plyny a drobny hotici material do vzdalenosti desitek az stovek metrd,
a zaroven dochdzi k intenzivnimu pfedehfivani korun vzdalenéjSich stromi po sméru vétru.
Pii ,,skoku® se ohen muze sitit velkou rychlosti (cca 20 km/h). Tento typ je oznacovany jako rychly
korunovy pozar. Pokud v korunach nahle vzplanou drobné vétévky, dochazi k vytvoreni ohiiového

valu ptesahujiciho vyskou 30 m.

35



Vytrvaly korunovy poZar vzniké v profidlych starSich porostech, kdy hoti drobné vétvicky
i siln&jsi vétve a ze zasazenych stromi zfistavaji ohofelé pahyly se zuhelnatélou kirou. Sifeni pozaru
je pomalé (5-8 km/h), pozvoln¢ ptechazejici v korunach.

Vznik korunového pozaru je zavisly na dvou faktorech. Prvnim je intenzita pozemniho pozaru
a mnozstvi vyprodukovaného tepla, které prenosem do korun vysousi olisténi a vytvari dalsi
potencialn¢ hotflavy material. Druhym faktorem je vyska tohoto olisténi. V ptipadé, ze vyska nasazeni
koruny je pomérné nizka, dochazi ke vzniceni dostatecné vysusené¢ho materidlu a vznikd nahly
korunovy pozar. Je velmi slozité korunovy pozar eliminovat pomoci béznych taktickych postupt,
proto je uspésnost zasahu zavisla na zmeéné pocasi, mnozstvi hoflavé hmoty nebo topografii pozariste.

Podzemni poZar

Vyskytuje se, zpravidla, v druhé poloviné 1éta v mistech s vysokou akumulaci proschlého
surového humusu, v loziscich raseliny, aktivniho vépence ap. Podzemni pozar na raselinach Casto
prohofi i do spodnich vrstev, kde se zastavuje aZ na hranici minerdlniho podlozi. Siii se podél
doutnajicich kofenti zbylych pafezi. Ve zhnouci raseliné dochazi k poskozeni kofenti zdravych
stromd, u nichZ se zvysuje labilita, moznost vyvratu i thynu. Podzemni pozar nevytvaii prakticky
zadny plamen.

Teplota pozaru vystupuje pouze na ptiblizné 300 °C, ¢imz se vyrazné odliSuje od ostatnich
druhti lesnich pozéar. Podzemni pozér je velmi slozité identifikovat, dil¢i pomoci je pfitomnost nepftilis
hustého dymu vychazejiciho kolem kofent a pafezii nebo lze vyuzit termokameru.

Podzemni pozar nebyva casty, ani pfili§ rozsdhly. Frekvence vyskytu je podminéna
pribéhem suchého pocasi, kdy dostatecné¢ proschnou vrstvy raseliny. Byva velmi vytrvaly a muize
hotet tydny 1 mésice, v méné piistupnych oblastech dokonce 1 roky, a také miiZe relativné snadno
ptejit do pozaru pozemniho.

Siti se velmi pomalu, obvykle nékolik mm/h aZ em/h. Jeho rychlost nepiesahuje 2 — 5 m/den.

Obr. 34 Podzemni pozar
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Zahoveni dutého stromu

Zahoteni dutého stromu se nevyskytuje pfili§ ¢asto a jeho likvidace z hlediska pozarniho zasahu
neni piili$ slozita. Pokud se vSak duty strom nachézi uvnitt hoticiho lesniho porostu, mize byt
pti¢inou vzniku podzemniho nebo vzacnéji 1 korunového pozaru. Pozar dutého stromu muize vzniknout
zasahem Cloveéka nebo napt. uderem blesku. U tlejiciho stromu mtze k pozéaru dojit i samovznicenim.

Obr. 35 Pozar dutého stromu 1 Obr. 36 PozZdr dutého stromu 2

PoZar kalamitni plochy

V piipadé vétrné kalamity se méni charakter lesniho porostu a stava se maximalné nachylnym
pro nekontrolovatelné §itfeni pozaru. Kalamitni plocha po vétrné kalamité, na rozdil od stojiciho
lesniho porostu, neni vySkové diferencovana a je tvofena zlomy, vyvraty, stojicimi stromy a zbytky
rozkladajicich se stromil, bylinnym krytem a hrabanky. Rozlozeni dfevni hmoty je nerovnomérné,
difevo byva nahromadéné v nékolikametrovych vrstvach, ¢asti korun s asimilacnim aparatem se
nachdzeji 1 v ptfizemnich vrstvach. VSe doprovazi poni¢end lesni cestni sit’, a tedy nemoznost

se na pfipadné pozafisté dostat pozemni technikou. V celém prostoru, nejen v jeho ¢ele, vznika
princip hofeni hranice.

Obr. 37 Kalamitni plocha
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Obr. 38 Pozar kalamitni plochy

TIP 19

Z hlediska protipozZarni ochrany je nezbytné nutné po vétrnych kalamitich obnovit nejprve
cestni sit’ a pristupy ke zdrojum pozarni vody, az poté prechdzet ke zpracovani samotné kalamity.
V pripade, ze se postizené plochy nachazeji na vizemi narodnich parku nebo jinych chrdanénych
uzemich a je rozhodnuto o ponechani drevni hmoty prirozenému rozpadu, je nezbytné veénovat
protipozarni ochrané této lokality maximalni pozornost (obnovena lesni cestni sit, pristupné zdroje
pozarni vody, vytipovana mista k plneni letadel pozdarni vodou). Hasici musi v pripadé pozaru
kalamitni plochy ocekavat intenzivni a nekontrolovatelné horeni, navic v pripade vétrného pocasi
vinovité se Sirici kalamitni plochou. Pohyb hasicu a doprava vody do mist pozaristé jsou znacné
omezeny a fyzicky extréemné narocnée.

PoZar na plose kiirovcové kalamity

Béhem kiirovcové kalamity v prvni fazi dochézi
u napadenych stromti a porostii k rychlému zaschnuti
a opadnuti jehli¢i. Povrch lesni pidy je pokryty vyrazné
veétsim mnozstvim hoflavého materidlu nez v ptipadé
zdravého porostu. V druhé fazi dochdzi z divodu opadu
i jehlici k prosvétleni porostil, kde zanedlouho zalinaji
dominovat traviny a byliny, které v podzimnich mésicich
zasychaji a vytvofi velmi snadno zapalitelné prostiedi,
které muze v ptipad¢ zapaleni velmi snadno $§ifit pozemni
pozar.

K velkému mnozstvi hoflavého materialu se pozdéji
pridavaji i odlamujici se drobné vétvicky suchych stromi,
pfipadné tézebni zbytky po odtéZzeni mrtvych stromdu.
Klrovcové kalamity byvaji plosné a vznikaji tak extrémné
hotlavé plochy velikosti 1 desitek hektard. Navic se
zvySuje riziko zapéleni od lesnické techniky a lesnich
d€lnika, kteti se na téchto plochach pohybuyji.

Obr. 39 Kurovcova kalamita
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TIP 20

Stejné jako v pripadé vétrné kalamity by kiurovcovym kalamitnim plocham méla byt vénovana
zvySend pozornost z hlediska protipoZarni ochrany (zachovani a udrzba stavajici cestni sité, provozuschopné
zdroje pozarni vody, aj.). Je nutné zajistit zejména dodrzovani protipozarnich pravidel (zejména
u lesnich délnikii a operadtoru techniky) a minimalizovat vstup verejnosti do téchto porostii. V téchto
vetsiho mnozstvi tepelné energie a rychlejsiho predehrivani okolniho prostoru, pripadné miize dochazet
k zapaleni suchych stojicich stromui, které mohou pri vétrném pocasi prechazet do korunovych pozarii
okolnich zdravych porostii.

Bodovy poZar

Bodové pozary vznikaji v okamziku, kdy je spole¢né s horkymi plyny stoupajicimi vzhiiru
od pozaru undSeno 1 mnozstvi drobnych zhavych uhlikti. V okamziku, kdy jsou unaSeny do takovych
vzdalenosti, Ze se nachdzeji mimo ptivodni pozaristé, muze dochazet k zapalovani novych pozart.
Existuji tfi zakladni podminky pro vznik bodového pozaru. Prvni, v prostoru musi existovat palivo,
které jsou stoupajici plyny schopny unaset smérem vzhiiru nad pozariste, kde je pozdéji rozptyli vitr
do takové vzdalenosti, Ze se budou nachdzet mimo pozafisté. Tento materidl musi zdroveit mimo
pozaristé dopadat dostateCné zhavy, aby mohlo dojit k zapaleni. Za druhé, k tomu, aby dochazelo
k undSeni Zhavého materidlu, musi pozar produkovat dostate¢né mnozstvi energie. Poslednim
predpokladem pro vznik bodového pozaru je, ze Zhavy materidl musi dopadnout do prostoru, ktery
mu umozni rychlé vzniceni (dostatecné mnozstvi suchého paliva a vanuti vétru podporujiciho hoteni).
Zhavy material dokaze v extrémni situaci vystoupat az do vysky 3—4 km a vytvofit bodovy pozar
az ve vzdalenosti nad 30 km.

Konvek¢ni sloupec

Velké pozéary produkuji znacné mnozstvi horkych plyni, které diky proudéni (konvekei)
stoupaji vzhtru a formuji se do uzkého proudu. Dalsi horké plyny vytvarejici se nad plameny
se formuji do tzkého proudu, ktery neustale sili a vytvari konvekéni sloupec.

Za normalnich okolnosti dochazi v atmosféte, v disledku vysokych rychlosti vétru a tim
spojené¢ho rychlého ochlazovani horkych plyna stoupajicich ve sloupci, k jeho rozbiti (rozptyleni)
a Sifeni pozaru se jako obvykle odviji od vanuti vétru. Avsak v okamziku, kdy je uvoliiovano velké
mnozstvi energie a atmosféra je nestabilni (neobvyklé vanuti vétru, nestabilni teplota a tlak), mize
dochézet ke zformovani silného konvekéniho sloupce, nékdy dosahujici vysky pies patnact
kilometrti. Ve chvili, kdy je vertikalni rychlost vétru v konvekénim sloupci dostatecné vysoka a je
dostatecn¢ Siroky, si sloupec vytvaii vlastni proudéni, které nasava vzduch ze vSech stran a tdhne ho
smérem do (pozaru) konvekéniho sloupce, kde nahrazuje obrovskou masu stoupajicich horkych plyni
a podporuje hofeni. Toto nasdvani vzduchu konvekénim sloupcem je citelné az pil kilometru
od pozaristé a je doprovazeno hlasitymi zvuky, které jsou popisovany jako zvuky jedouci lokomotivy.

Nasavajici vzduch podporuje hofeni pozaru, ktery produkuje vétSi mnozstvi tepla a dale
podporuje proudéni horkych plynii a dokdze se zformovat do extrémnich pozart. Pozary pohanéné
konvencnim sloupcem jsou nepiedvidatelné a nekontrolovatelné. Mimo to jesté konvekeni sloupce
napomahaji vzniku bodovych pozart a ohilovych virt.

Konvekéni sloupec slabne v okamziku, kdy dochazi k vyhotfeni paliva nebo ke zméné
meteorologickych podminek. V piipadé, Ze je slabnuti pfili§ nahlé, dochazi k dramatickému kolapsu
celého sloupce, ktery je doprovazen velmi silnym zpétnym vanutim vétru (smérem dolt k zemi), coz
muZze zpusobit rozptyleni zhavého materidlu z pozafisté az do vzdalenosti nékolika kilometri.
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5 Taktika nasazeni SaP

Pfirodni pozary" se vyznacuji tim, Ze i kdyZ jsou obvykle, diky velkému mnoZstvi zplodin
hoteni, vidét z velké vzdalenosti, neni vzdy snadné najit presné misto probihajiciho pozaru, resp. jeho
plamenného hoteni ¢i ohniska, nebo nejlepsi piijezdovou cestu. Jiz béhem jizdy na misto zasahu je
provadén prizkum. Dobfe provedeny prizkum béhem jizdy na misto zdsahu mize velmi usnadnit
a zefektivnit provedeni nasledného zdsahu. Béhem tohoto prizkumu mohou byt zjistény napiiklad
zdroje pozarni vody, vhodné piijezdové komunikace pro ostatni jednotky PO nebo pro kyvadlovou
dopravu vody.

Pruzkum na misté zasahu

Cilem prizkumu na misté udélosti je co nejrychleji zjistit veskeré vyznamné okolnosti
a na jejich zakladé rozhodnout o zptsobu provedeni zdsahu. Zjistit je tieba zejména:

a) zda jsou ohrozeny osoby, zvifata a majetek,

b) rozsah (plochu) pozaru, rychlost a sméry jeho Sifeni,

c¢) druh a povahu zasazeného porostu,

d) pritomnost nebezpecnych latek, chemického zamoteni, vybusnin, munice, skladek
odpadu aj. predméti, které mohou neptiznivé ovlivnit pribeh zasahu,

e) terénni a jiné podminky vyznamné pro pouziti pozarni techniky a vécnych prostiedka,
a pro Sifeni pozaru.

Jednim ze specifik lesnich pozart je Casta ptitomnost riiznych druhli porostu s rozdilnou
nachylnosti a schopnosti §ifit pozar, a také moznost vzniku znaénych Skod. Pfi prizkumu je nutné
zjistit také miru ohrozeni zalesnénych pasek, zajisténych kultur, tyCkovin a ty¢ovin (noveé zalesnéné
plochy, mladsi lesni porosty). V ptipadé jejich ohroZeni je tfeba SaP pravé na lokalizaci poZaru
v tomto sméru Sifeni.

5.1 Pozarni utok

Pozarni utok je jednou ze dvou zékladnich forem zasahové ¢innosti. Provadi se prostrednictvim
bojového rozvinuti, na zaklad¢ vysledkl priizkumu, a pti dostatecném mnozstvi sil a prostredkd.
Cilem pozarniho utoku je zastavit Sifeni poZaru (lokalizace pozaru), zmensit jeho plochu a intenzitu,
s naslednou likvidaci pozaru.

PoZarnimu utoku ptedchazi, v sou€innosti s prizkumem, ptiprava k bojovému rozvinuti, ktera
zahrnuje:

e zajisténi dostate¢né dodavky hasebnich latek,

e provedeni piipravnych opatfeni podle podminek (piiprava vécnych prostiedkl a techniky
pro zasah),

e vytvofeni jednotlivych ¢asti bojového rozvinuti, tj. napojeni cisternové automobilové stiikacky
(dale jen ,,CAS*) k vodnimu zdroji, polozeni dopravniho vedeni az po rozdélovac, vybér typu
utocného vedeni podle plnéného ukolu (B, C, D), doprava Gto¢ného vedeni k rozdélovaci.

PoZarni Utok se podle nasazeni sil a prostfedkt déli na:

a) Celni,

b) bo¢ni,

¢) obchvatny,

d) frontalni.

D Bojovy fad jednotek PO, ML P5, P18 a P21
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Celni uitok je veden ve sméru proti postupujici fronté poZaru, pfi¢emz se soustiedi viechny SaP
v klinu nebo fad¢ podle povahy pozaru. Klinem se pronika k mistu nejintenzivnéj$iho hoteni. V fadé
se postupuje, kdyz pro velkou intenzitu hoteni nelze proniknout k mistu nejintenzivnéjsiho hoteni.

Bo¢ni utok je veden tehdy, znemoziuji-li podminky na misté zasahu (pfirodni a klimatické)
vést celni utok. Bocni utok se vede zpravidla ze dvou stran soucasné.

Obchvatny utok je veden zpravidla po celém obvodu pozaru, nejméné vsak ze tii stran. Tento
typ pozarniho utoku je nejucinngjsi, avSak vyzaduje nasazeni znacného poctu SaP.

Frontalni utok je veden naraz vSemi SaP na celé fronté pozaru nebo jeho plose. Tento pozarni
utok se pouzivéa tam, kde by postupné nasazovani proudii nevedlo k likvidaci pozaru vzhledem
k potiebné intenzit¢ dodavky hasebnich latek.

TIP 21

Vzhledem k moznosti rychlého Sireni lesniho poZaru na fronté pozZaru vlivem prirozeného
proudeni vzduchu (povetrnostni viivy, vitr), ale i vlivem mozného autonomniho proudeni vzduchu
zpusobeného samotnym pozarem, je obvykle nutné uvedené typy pozdrniho utoku kombinovat.

POZARNI UTOK PO OBVODU POZARU

Charakteristika

~ N

Pozér se §ifi rovnomérné na vSechny strany a plocha
pozaru vytvaii kruh. Tento typ pozaru vznika nejcCastéji
na rovinach, ne¢lenitém terénu, v lesich se stejnou druhovou
skladbou (monokultury) a za bezvétii (pozar se §ifi vlivem
salavého tepla).

Nasazeni SaP
SaP se nasazuji po celém obvodu pozaru s cilem zabranit
jeho dalsimu §ifeni. Po lokalizaci dochazi k postupné likvidaci.
Tento typ utoku je vhodny pro malé a zacinajici pozary.
P11 vétSich pozarech je ndro¢ny nejen na mnozstvi hasebni
——p smér zasahu latky, ale i na dalsi SaP.
—Jp smér Sifeni poZdru

Obr. 40 Pozarni utok po obvodu pozaru

Letecke haseni

Leteckd technika se mtize pii této formé pozarniho ttoku vyuzit bud’ v nedostupném terénu,
nebo pii vzdaleném vodnim zdroji k zdsobovani pozemnich jednotek vodou. Pro tento zptsob haseni
je vhodny vrtulnik s bambi vakem a princip vodni bomby, kdy je vypusStén objem vaku z visu
vrtulniku, bez dopfedné¢ho pohybu vrtulniku, do ohniska nebo sttedu pozaru. Plocha odhozu je tak
zna¢né omezena.
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POZARNI UTOK PROTI FRONTE POZARU

Charakteristika

Pozar se S$ifi prevazné na jednu stranu a méné
po ostatnich stranach. Tento typ Sifeni pozaru je
charakteristicky pro pozar za silného vétru nebo pro pozar
smérem do kopce. Pfenos tepla a rozvoj pozaru je zpiisoben
proudénim a salanim.

Nasazeni SaP
Sily a prostfedky se v pocatecni fazi nasazuji jen

na frontu Sifeni pozaru s naslednym postupem na celou
hloubku pozaru. Utok proti fronté pozaru se pouziva jen
— P smér zasahu v ptipadé, kdy je fronta pozaru mensi nez obvod plochy
pozaru, pifi omezeném mnozstvi hasebnich latek, sil

a prostiedkid. Predpokladem je velmi nizka rychlost Sifeni
Obr. 41 Pozarni utok proti fronté pozaru fronty pozaru.

—Pp- SMEr Sifeni pozaru

Letecke haseni

Letecka technika se mtize nasadit pro eliminaci mozného pfechodu pozemniho lesniho pozaru
do korunového lesniho pozéaru, na potlaceni korunového pozaru v pocatecni fazi nebo na snizeni
intenzity hofeni a postupu fronty pozaru.

POZARNI UTOK Z BOKU NEBO BOKU S OBCHVATEM

Charakteristika

Pozar se $ifi zpravidla jednim smérem, na misté pozaru
dochazi k silnému proudéni vzduchu. V tomto ptipad¢ se
teplo Sifi proudénim a salanim. V ostatnich smérech je Sifeni
pozaru pomalejsi.

Nasazeni SaP

Sily a prostfedky se nasazuji z boku plochy pozaru
a postupné s likvidaci pozaru prechazeji na ¢elo pozaru. Tento
typ utoku se pouziva pii dostatecném mnozstvi hasebnich
latek, sil a prostfedk, ale neni vhodny pfi korunovém lesnim
——P» smér zasahu pozaru.
—Jp= smér Sifeni poZiru

Obr. 42 Pozarni utok z boku pozZaru

Letecké haseni

Leteckou techniku Ize vyuzit ke zpomaleni rychlosti §ifeni pozaru na hlavni fronté Sifeni,
podpote pozemnich SaP a moZznému zabranéni pfechodu pozemniho poZaru na korunovy.
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POZARNI UTOK DO MISTA S NEJINTENZIVNEJSIM HORENIM (ohnisko poZiru)

Charakteristika

Pozar je clenény na nckolik ohnisek s rtiznou
intenzitou hoteni. Tento jev je ovlivnény nestejnorodosti
lesniho porostu (rizné vysky stromi, jind druhova skladba,
jiné slozeni bylinného patra) nebo terénnimi pirekazkami
(komunikace, vodni toky, skaly).

Nasazeni SaP
SaP se nasazuji na jednotlivd ohniska, kde je
predpoklad dalsiho rychlého Sifeni pozaru.

—Pp» smér zdsahu
—Jp= smér Sifeni poZaru

Obr. 43 Pozarni utok do mista s nejintenzivnéjsim horenim

Letecké haseni

Leteckou techniku je mozno vyuzit dle aktudlni situace zpravidla na misto nejintenzivnéjsiho
hoteni ¢i k taktickému haseni vybranych mist.

POZARNI UTOK S POSTUPNYM SOUSTREDENIM SaP

Charakteristika

Rozsahly lesni pozar s nékolika sméry Sifeni
a s vlastnim proudénim vzduchu v disledku velkych rozdila
teplot.

Nasazeni SaP

Postupné soustfedéni SaP po jejich piijezdu na misto
udalosti. Probihd koordinace nékolika bojovych tuseki
nebo sektord.

—P smér zdsahu

—- SMér Sifeni poZaru

Obr. 44 Pozarni utok s postupnym soustredenim SaP

Leteckeé haseni

Aktivni podpora ¢innosti pozemnich SaP na jednotlivych zdsahovych usecich, poptipadé
vytvoreni vlastniho zdsahového useku na hlavnim sméru Sifeni fronty pozéaru s dirazem na ochranu
prioritnitho zdjmového sméru. Pfi nasazeni vétSiho poctu leteckych prostfedkli je nutno vyc€lenit
velitele tohoto tiseku a zfidit samostatnou radiovou sit’.
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POZARNI UTOK NAPRIC POZARISTEM
Charakteristika

Pozar se §ifi nerovnomérné, prevazné ve sméru
od ptijezdové cesty jednotek PO. Ostatni typy pozarniho Gtoku
jsou nemozné nebo zdlouhavé vlivem terénnich podminek.
Jedna se o rychly zéasah, jehoz cilem je zastavit Sifeni pozaru
nezadoucim smérem.

Nasazeni SaP
Sily a prostifedky se nasazuji napiic pozafistém. Utocné
vedeni je rozvinuto jiz shofelou plochou po sméru Sifeni

P smir Sifeni pozaru pozaru. ProtoZe vedenti je tazeno plochou, kde stale dochazi
<«— (ito&né vedeni C k hoteni, je nutno tuto plochu ochladit. Tento zptisob ttoku
s obranné vedeni D vyzaduje bezpodminecné pouziti dychaci techniky.

1- prekaZka (skéla)

Obr. 45 Pozdrni utok napric pozaristéem

5.2 Pozarni obrana

PoZzarni obrana je soustava ¢innosti SaP smétujicich prednostné k zastaveni, poptipadé

zpomaleni $ifeni pozaru, a to ve sméru predpokladaného postupu jeho fronty.

Urceni mista obranného postaveni je ovlivnéno:

e smérem a silou vzdu$ného proudéni,

e tepelnymi ucinky pozaru,

e profilem terénu a moZnostmi Sifeni poZaru (typ pozaru, druh a mnozstvi hotlavé latky).

AKTIVNI OBRANA

Organizuje se v mistech, kde je moZné
zabranit Sifeni pozaru. Pti aktivni obrané se
vykonava zejména odstrailovani poZzarnich mostd,
ptes které by mohlo dojit k dal§imu §ifeni pozaru,
odstrafiovani  hoflavych  materiald. Kromé
nasazeni SaP na dil¢i Gtoky se s dostateCnym
pfedsttihem  zabezpeCuje potiebné mnoZstvi
hasebnich latek a SaP k provedeni budouciho

pozarniho ttoku.

Pti rozséhlejsich lesnich pozérech se v rdmci
aktivni obrany pouZivda metoda budovani
izola¢nich past odstranénim hoilavych latek
z budouciho pédsma pfipravy pozaru. Tim se

== SMEr Siteni poZiru
m=lp- SMET vELrU

Obr. 46 Aktivni obrana zabezpe¢i zpomaleni az zastaveni postupujiciho

1 — komunikace, 2 — vodni tok; 3 — izolacni pas lesniho pozaru. Jeho uplné likvidace se dosdhne

pro podzemni pozar; 4- izolacni pas (proluka); zkombinovanim  riznych zpisobi poZzarniho
utoku.

5 — linie zapaleni a smeér Sifeni protipozaru
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Izolaéni pas (proluka) se buduje:

e v piipad¢ podzemniho lesniho pozaru okolo celé plochy pozéru o Sitce 0,5 m a hloubkou az
na mineralni, nehotlavy zaklad,

e pii korunovém pozaru nejméné 100 m pied ¢elem pozaru (s ohledem na rychlost Sifeni)
v §ifce asi 20 m. V Clenitém horském terénu szaklada izola¢ni pas pod hiebenem
na odvracené strané uboci, kde probiha pozar,

e ve vyjime¢nych piipadech, kdyZ se pozar nedaii lokalizovat, se mize izola¢ni pas vytvofit
pomoci protipozaru. Kontrolovany protipozar se zaklada ve vzdalenosti 20—50 m pied ¢elem
pozaru, s vyuzitim autonomniho proudéni vzduchu (nasavani kysliku) hlavnim pozarem
ve sméru prichazejicitho ¢ela pozaru. Po stfetnuti obou dvou pozarti oba zanikaji z diivodu
vyhotelého paliva v prostoru, kterym proSel protipozar.

Letecke haseni

Leteckou techniku Ize v rdmci poZarni obrany vyuzit k pfimému haSeni (voda z hasiciho vaku
a leteckého prostiedku se vyprazdiuje piimo na c¢elo pozaru) nebo k nepiimému haseni (voda
z hasiciho vaku aleteckého prostfedku se pouzije na zvySovani vlhkosti v prostoru pied celem
pozaru, coz ma za nasledek zpomaleni postupu pozaru nebo jeho uplné zastaveni).

PASIVNI OBRANA

Pasivni obrana se voli pfi nedostatku SaP, kdy je pfednostné provadén priizkum, evakuace osob
a piiprava a budovani izola¢nich past a ryh.

Pfi volbé obranného postaveni se zohlednuje:

e poloha ohniska,

e sm¢r Sifeni pozaru a smér proudéni vznikajicich zplodin hotenti,

e sm¢r vétru (miize pomahat Sifeni pozaru lesnich porosti a trav, nebo pienést pozar létajicimi

hoticimi oharky na dalsi objekty),

e vznikajici salavé teplo,

e pozarni mosty,

e umisténi cennych materidlii, zatizeni nebo nebezpecnych latek a predmétd, jejichz ochranu

je tieba zajistit.

Vedlejsi cile pozarni obrany mohou byt svéfeny osobam nebo jednotkdm, které znaji mistni
situaci. Okoli je potieba chranit pfed rozsSifenim pozaru odletujicimi jiskrami (uzavieni stieSnich
otvorl, oken v okoli, ochlazovani stfech a stén vodou). Déle je potfeba mit v pohotovosti CAS
na likvidaci moznych ptenesenych ohnisek pozéaru. Pti narstu poctu SaP se méni obranné postaveni

na vychozi postaveni k atoku. I v tomto piipad€ je potieba i nadale zabezpecit ochranu okolnich prostor
a objekti pred 1étajicimi jiskrami a salavym teplem.

5.3 D proud

MozZné vyuziti D proudu je velmi Siroké od akutniho zasahu k likvidaci ohnisek poZari ptes
zasah u rozsahlych udalosti az po dohaSovaci prace.

K hlavnim vyhodam patri:

e nizka hmotnost, velmi dobra manipulace s proudem, nizsi naroky na fyzické nasazeni
hasict oproti B a C proudiim, niz8i Casova naro¢nost pii piipravé vedeni, nizka spotieba
vody pfi haSeni a snadné umisténi na lehka terénni vozidla.
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K hlavnim nevyhodam patii:

e mensi mnoZzstvi dopravené hasebni latky a znacna ztrata tlaku na vétsi vzdalenosti.

Obr. 47 D proud (rozdeélovac¢ C-DCD)

TIP 22

Pri prirodnich pozarech je mozno pouzit i vice hadic, protoze
neni vzdy nutné dodrZet jmenovity vykon proudnic. V tomto pripadé je
vhodné pouZzivat pro tvorbu vedeni hadicové kose.

Protoze tvorba utocného vedeni D neni fyzicky prilis narocna, je
mozné se i pri prvotnim zdsahu vybavit Zenijnim ndradim
(motykosekera, tlumnice, motykohrabé) nebo termokamerou. Velmi
efektivni miize byt pouziti hasicich hiebii nebo primésovace.

5.4 Termokamery

Vystupem z termokamery je infracerveny snimek, ktery umoziuje
uzivateli ur€it teplotu jednotlivych bodi, na které je termokamera namifena.
Vramci zéasahové cCinnosti maji termokamery celou fadu uplatnéni.
V podminkach pfirodniho pozaru nachazeji Siroké uplatnéni zejména pfi
vyhledavani skrytych ohnisek pozaru nebo osob. Diky technologickému
pokroku Ize jejich pouziti ocekavat i v ramci nasazeni velké Skaly dalkove

tizenym leteckych prostiedkl (dronil).

Obr. 50 Lesni pozar (snimek z termokamery)

Dopravni vedeni je vytvofeno hadicovym vedenim C.

Pro utocné vedeni se pak pouziva rozdélova¢ C-DCD.
Maximalni délka proudu pro dosazeni jmenovitého pritoku
proudnice za stanoveného tlaku (200 1/min, 0,6 az 0,8 MPa)
jsou 2 hadice D (celkem 40 m). Vhodné jsou kombinované
proudnice D s moznosti regulovaného pratoku a proplachu.
V uto¢ném vedeni 1ze pouzit vice nez 2 hadice D na jednom
proudu, nebude vSak dosazeno jmenovitého pritoku
a stanoveného tlaku).

b=

Obr. 48 Nasazeni - D proud

TIP 23 Obr. 49 Termokamera

Po optické likvidaci pozaru je dobré odlozit
zaverecny pruzkum o nékolik minut a celé pozaristé
projit s termokamerou minimalné 15 min po
ukoncent hasebnich praci, po aplikaci vody je povrch
ochlazeny, ale v hloubce miuize stale byt skryté ohnisko,
navic pri horkych slunecnych dnech neni diference
teplot povrchu a pod povrchem tak vyrazna, je potreba
s timto faktem pocitat. Zejména je nutné se zamérit
na parezy a korenové nabehy stromii, kde dochdazi
nejcastéji ke znovu rozhoreni pozdru. Utocnd
vedeni se doporucuje rusit az po provedeni
zaverecného priizkumu pravé pomoci termokamer.
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6 Povolani SaP, zasobovani vodou

Pro operétora tisﬁové linky je dﬁleiité Vytéiit oznamovatele s co nejvétéi moznou pfesnosti

vvvvvv

udalosti. Pfitom prave presné ureni mista zasahu muize vyrazné ovlivnit rychlost a efektivitu zasahu,
v piipad¢ ptirodniho pozaru pak neuhaseni v pocatecni fazi pozaru mize znamenat nékolikadenni
nasazeni desitek kust techniky a stovek hasi¢t na velké zasazené plose.

6.1 Piijeti oznameni o udalosti

V soucasné dobé existuje nékolik zplsobil, jak BOD ZACHRANY - RESCUE POINT

relativné presné a vCas lokalizovat polohu LY TISHOVEHO VOLAN
oznamovatele. Miuze pomoci systém lokalizace 112

mobilniho  telefonu, dale pouzivani aplikaci raeinilE BT T
. I3 , v 7 . V pfipadé ::":":'r:[ uvsca\o l::a :!.s’:\ovw finku
v mobilnich telefonech, které umozni oznamovateli | e ey % — 155
ovr : and report me':':s‘cﬂ%fa'ﬁmﬁ-m to the operator! o
predat co nejpiesnéjsi informaci o misté, kde se pozar ... . ' 56—~ 158
nachazi.

Obr. 51 Bod zachrany

Operator tisnové linky by mél oznamovateli pfipomenout moZnost
pouziti chytrého telefonu k pfesnému urceni jeho polohy. K upfesnéni
mista pozaru obvykle dochdzii v dobé, kdy jsou jiz jednotky PO vyslany
na misto a informace jim je nasledn¢ upfesnéna, zdroven miize byt
upfesnén rozsah a povaha pozaru, ¢i doporucena nejvhodnéjsi trasa
s ohledem na vyslané SaP. DalSim prostiedkem, ktery lze efektivné
vyuzit k pomoci jsou tzv. body zachrany, ¢i turistické znaceni.
V neposledni fadé€ pak funguji tzv. ,,pomistni nazvy*. Ty jsou efektivni
v pifipadé mistni znalosti oznamovatele. Idealné lze po domluvé
s oznamovatelem domluvit misto setkdni, kde se s jednotkami PO potka
a na misto udélosti je dovede. Ke zptesnéni lokalizace mista udalosti je
na uzemi CR zaveden systém AML (Advanced Mobile Location). Obr. 52 Turistické znaceni
Pfi zavolani na tisiovou linku mobilni telefon automaticky odesila zpravu obsahujici identifikaci
volajiciho a jeho aktualni polohu na centralni pult tistové linky. Poloha volajiciho je urcena
s pfesnosti max. nékolika desitek metra.

6.2 MnozZstvi vyslanych SaP

Operacni stiedisko pracuje s informacemi ziskanymi od oznamovatell, na zakladé kterych pak
rozhoduje o poctu a druhu potiebnych SaP. Pokud je oznamovatel piimo na misté zdsahu a je zndm
alesponl priblizny rozsah pozaru a jeho povaha (druhy porostu, terénni podminky), mize operacni
duastojnik presnéji rozhodnout a vyslat vice ¢i méné¢ SaP nez v ptipadé obecné neurcité informace
nahodného pozorovatele o znamce hoteni v délce.

Zakladnim dokumentem pro vysilani SaP je pozarnim poplachovy plan. Pfi rozhodovani
0 poétu a druhu SaP VyslanSICh na misto po ohlé§eni udélosti se kromé mistnich podminek bere v tvahu
faktorem je ale predpokladany rozsah pozaru a aktudlni i dlouhodobé meteorologlcke podminky
v dobé¢ ohlaseni udalosti, dle kterych 1ze odvodit intenzitu a rychlost Sifeni pozaru, tj. predpokladanou
zavaznost mimotadné udalosti (silny vitr, dlouhotrvajici sucho, primérna vlhkost ptirodnich porosti,
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hodnota indexu poZarniho nebezpeci). Jako praktickou
pomucku pro orienta¢ni uréeni plochy pozaru, pokud je
oznamovatel pfimo na misté, lze vyuzit primérnou
vysku dospélého stromu, ktera je v podminkach CR cca
20 m. Stouto znalosti je mozné odhadnout jak délku
fronty, tak primér plochy poZaru.

Po dojezdu prvnich JPO na misto udalosti mé
velitel zasahu po provedeni prizkumu presnéjsi
informace o rozsahu a povaze pozaru. O zjiSténych
skutecnostech informuje KOPIS a dle potfeby zada
o vyslani dalSich SaP (napt. vyhlaSeni vysSich stupnil
pozarniho poplachu nebo povoléani specidlni techniky), ptipadné mlze pozadat o jejich odvolani zpét
na zékladnu z divodu jejich nepottebnosti na misté. V podminkach ptirodnich pozarti je vhodné
vyuzivat zejména SaP pro tyto podminky vybavené a technicky zplsobilé. Jednd se zejména
o velkokapacitni cisterny, cisterny s podvozkem do hiife pristupného terénu s nevyhovujici sjizdnosti
¢i prijezdnosti komunikaci, nebo prostiedky leteckého haseni. Jako specialni SaP lze pak vyuzit
techniku pro zemni prace, mobilni nadrze ¢i vodni Cerpadla. Specidlni SaP lze zajistit také
prostiednictvim KOPIS na zakladé predem uzavienych dohod ¢i v rdmci vécné a osobni pomoci o né
pozadat v prib¢hu zasahu. Zna¢né mnozstvi SaP muZe velitel zasahu vyZadovat také na zakladé
Ustiedniho poplachového planu IZS.

Obr. 53 Orientacni urceni plochy

TIP 24

Pro orientaci na misté zasahu mohou slouzit také digitalni mapové podklady zpracované
na zaklade dvoustranné spoluprdace HZS CR a Lesii CR resp. Ustavu pro hospodarskou upravu lesti,
obsahujici nize uvedené informacni vrstvy.

naOznaceni: NA172
.~ (T)|Popis: Na hiebeni, modra znacka -
Dostupnost: pésky
Signal: 112, Matra, Analog

P, S —
Jeleni Rougnov,

do 2,5 m,bez ureni

od 2,5 m do 8 m,bez ur&eni
11111 od 2,5 m do 8 mjehlicnaté
£ od2,5m do 8 m,listnaté
1 od 2,5 m do 8 m,smi¥ené
.~ od 8 mdo 20 m,bez uréeni
[111] od 8 m do 20 m,jehliénaté
= od 8 m do 20 m\listnaté
1711 od 8 m do 20 m,smidené
1 nad 20 m,bez uréeni
111 nad 20 m,jehliénaté
B nad 20 m listnaté
I nad 20 m,smigené

bez urceni,bez urceni

Obr. 56 Priklad datové vrstvy — lesni porosty
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Obr. 58 Priklad datové vrstvy — zdroje pozarni vody

6.3 Zasobovani vodou

Zajisténi dostatku hasebni latky je jednim z nejvétSich uskali, které je nutno pii zdolavani
ptirodnich pozarh piekonat. Jako zékladni hasebni latka je pouZzivana voda. At uz pro jeji hasebni
ucinky nebo pro jeji relativné snadnou dostupnost a financni nendroc¢nost.

Problematika dalkové dopravy vody fesi dva hlavni problémy. Jedna se o efektivni vyuziti
vodnich zdrojii a zpisob dopravy na velké vzdéalenosti. Pro prvotni zasah je samoziejm¢ vyuzivana
voda z CAS vyslanych na misto zasahu, ale jiz béhem doby vyprazdiiovani CAS je nutno nalézt
nahradni zdroje hasiv, véetn¢ vody, jejiz spotieba byva u piirodnich pozart enormni.

Obvyklé nahradni vodni zdroje:

e rybniky, jezera,

e koupalisté, bazény,

e vodni nadrze v podnicich a provozech,

e vodni toky (zde lze uvazovat o ptehrazeni),

e vodovodni sit’ (nutno cestou KOPIS informovat spravce vodovodni sité).

1. Kyvadlova doprava znamend dopravu vody na misto zdsahu zejména pomoci CAS,
kter¢ jsou plnény na plnicim stanovisti, s naslednym odvozem a pfecerpanim vody do CAS ustavené
na misté zasahu pro plnéni dopravniho a Gtoéného vedeni. VyuZziva se zpravidla, pokud je vodni
zdroj od pozafiste vzdaleny vice nez 1 km. Faktorem, ktery je nutno zohlednit, je jednozna¢né objem
CAS a jejich podvozek, na které jsou v pfirodnim terénu kladeny zvysené naroky.

TIP 25

Pokud to situace na misté zasahu dovoli, je vyhodné jako stabilni dopliiovanou CAS pouzit
velkoobjemovou cisternu, ve které je mozZno vytvorit vetsi zasobu vody pro hasebni prace.
Pro bezprobléemové fungovani kyvadlové dopravy je vhodné najit takové cesty, kdy se CAS nemusi
navzajem vyhybat, tedy je mozna doprava v jednom sméru v uzavicené smycce. Také je treba zvazit
smer jizdy, aby hiire sjizdné useky cest absolvovaly CAS prazdné.
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POZOR!!!

Béhem kyvadlové dopravy vody je nutné vénovat pozornost moznosti zhorSeni
prijezdnosti cest vlivem velkého provozu a zatiZeni a snaZit se mu predejit!

2.  Doprava vody pomoci hadicového vedeni. Tento zplsob je vyuzivan zpravidla tam, kde
vzdalenost vody od pozaiisté neptesahuje 1 km nebo tam, kde nelze pouzit mobilni pozarni techniku.

Posledni moznosti je kombinace obou uvedenych moznosti. Podrobné&ji popisuje dalkovou
dopravu vody interni predpis.?

Pro realizaci dalkové dopravy vody je nutné mit zfizené Cerpaci stanovisté. Zde jsou diive hojné
vyuzivané PS 12 piilezitostné nahrazovany (pokud to taktika zasahu umoziuje) plovoucimi
motorovymi ¢erpadly. Jejich vyhodou je podstatné niz§i hmotnost a snazsi manipulace pii zachovani
dodavaného objemu vody. Také jich snaze lze vyuzit nékolik blizko sebe. Normou CSN 75 2411
Zdroje pozarni vody je pfesn¢ definovano, jak ma odbérné misto vypadat, ale v praxi je nutno vzit

zavdek jakymkoliv dostupnym vhodnym vodnim zdrojem.

Pii realizaci dalkové dopravy hadicovym vedenim je nutno pocitat s casovou naro¢nosti na jeho
vytvofeni. Pro rozvoz hadic je moZno pouzit mensi automobily s terénnimi podvozky at uz
z vybaveni jednotek PO nebo dalSich subjektt.

POZOR!!!

Pri vytvareni hadicového vedeni pro dalkovou dopravu vody je tifeba brat v potaz tlakové
ztraty ve vedeni.

V nedostupnych terénech s velkym prevysenim, kde neni mozné zajistit i€inny tlak na haseni
a kam je nesnadné dopravit vétsi a vykonnéjsi Cerpadla, se vyuziva metoda piecerpavani pomoci
mobilnich nadrzi. Stroj u vodniho zdroje nasaje vodu a pomoci hadicového vedeni ji dopravi
do pomocné nadrze. Po jejim naplnéni je pomoci dal$iho ¢erpadla voda znovu naséata a dopravena
do dalsi pfecerpavaci nadrze. Tento postup lze opakovat za pomoci vice jezirek az do piekonani
prevySeni. Pouziti vyrovnavacich nadrzi je pfi dopravé vody velkym pomocnikem také
pii dlouhotrvajicim nasazeni SaP.

POZOR!!!

Problematické miize byt
pouziti  objemovych kalovych
¢erpadel v navaznosti na mobilni
nadrze. Tato mohou precerpavat
sedimenty a ¢astice aZ do priméru
1,5 cm, ¢imz mizZe lehce dojit
ke zneschopnéni mobilni poZarni
techniky vyZadujici ¢istou vodu.

Obr. 59 Precerpdavani s pomocnou nadrzi

2 Bojovy tad jednotek PO, ML P4
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Systémy pro dalkovou dopravu vody

Priklad systému pro dalkovou dopravu vody (SOMATI) je tvoten tiemi hlavnimi slozkami:

1. hydraulicky pohanéné plovouci ¢erpadlo umoziujici rychly ptistup k jakémukoliv vodnimu
zdroji ve vzdalenosti az 60 m, které je pohanéno diesel-hydraulickym pohonem,

2. hadicovy modul s velmi rychlym ukladanim hadic (primér 150 mm) pomoci ukladaci,
3. prenosné armatury umoznujici tvofit 1000 m hadicové sité (pro jednu soupravu).
Vyhodou systému je moznost sériového zapojeni vice souprav a nasledna dodavka vody

1 do vzdalenosti n¢kolika km. Ta je zajisténa Cerpadlem o vytlaku az 8000 1/min, s moznosti
¢erpat z velké hloubky (60 m) i moiskou ¢i chemicky nebo biologicky silné znecisténou vodu.

Obr. 60 SOMATI komplet (HF'S Hydrosub 150) Obr. 61 SOMATI — cerpani (HF'S Hydrosub 150)

Vodni zdroje

Zdroje pozarni vody lze rozdé€lit na umélé a prirozené. Mezi um¢lé patii pozarni nadrze,
podzemni a nadzemni hydranty. Pro haseni lesnich pozarQ jsou Castéji vyuzivany vodni zdroje
pfirozené.

Podle zékona ¢. 254/2001 Sb., vodni zékon, jsou vodnim zdrojem povrchové nebo podzemni
vody, které jsou vyuZzivany, nebo které mohou byt vyuZivany pro uspokojeni potieb ¢loveéka, zejména
pro pitné ucely. Tento zakon uklada celou fadu omezeni pti nakladani s vodami. Jednotky pozarni
ochrany jsou z povinnosti zadat o povoleni k odbéru povrchovych nebo podzemnich vod za ucelem
provadéni hasebnich praci osvobozeny.

Povrchovymi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu. Tento charakter
neztraceji, protékaji-li pfechodné zakrytymi tseky, pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem
nebo v nadzemnich vedenich.

Podzemnimi vodami jsou vody pfirozen¢ se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu
nasyceni v pifimém styku shorninami. Za podzemni vody se povazuji téz vody protékajici
podzemnimi drendZznimi systémy a vody ve studnich.

Pro pozarni ucely jsou v drtivé vétSin€ pouzivany povrchové vody, zvlaste pii haSeni ptirodnich
pozart, kdy snizena Cistota vody nijak neovliviiuje kulturu haseni. Na kazdém KOPIS HZS kraje je

seznam doporu¢enych vodnich zdrojh. Ten je veliteli zdsahu cestou KOPIS vZzdy k dispozici a je mu
doporucen nejblizsi vodni zdroj.
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Pti posuzovani vodniho zdroje je nutno posoudit zejména:

e piitomnost nezadoucich nanosi, které
by mohly vést k zaneseni cerpadel.

® @
e moznost piijezdu poZarni techniky, N - \L
‘ .
e moznost zfizeni Cerpaciho stanoviste, @ @
e technické parametry dle normy y A
CSN 75 2411, : G === AONCPBCE O
i—f‘_-_':-.‘y_—:—-:‘:_z%——#‘_? Peron s

. . Obr. 62 éerpacz’stanovi§té dle CSN 75 2411
Pii zvazovani vhodného ptirozené¢ho o ) ) o )
vodniho  zdroje je nutno  poditat 1 —minimalni hladina vody; 2 — uroven cerpaciho
s meziroénim kolisanim hladin vlivem stanovisté; 3 — minimdlni hloubka vody 1 m;
klimatickych podminek, jako jsou naptiklad 4 — maximaini vyskovy rozdil 6,5 m; 5 — dno koryta
sucho nebo mraz. Také je podstatné
ovliviji pfirodni mimotadné udalosti, jako
jsou povodné, kvuli kterym mize dojit k zaneseni vodniho dila. Proto je tieba vzdy peclivé zvazovat,
jaky vodni zdroj zahrneme mezi vhodné zdroje pozarni vody, aby se eliminovala situace, kdy by zdroj

nesplnil ocekavani, a tim doslo ke komplikaci a prodlouzeni zasahu.

vodniho toku; 6 — doporuceno maximalné 6,5 m

Minimalné zvaZzované parametry pri vybéru odbérného mista jsou:
e celkova vyuzitelna kapacita,
e riziko potencialni zmény vydatnosti zdroje,
e potencialni minimalni hladina (1 m),

e piijezd k vodnimu zdroji a ¢erpacimu stanovisti mobilni technikou v riznych klimatickych
podminkach,

e riziko vyfazeni zdroje vody pfirodnimi vlivy.

Na zakladé vyhlasky ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich planti rozvoje lesii a o vymezeni
hospodaftskych souborti, musi tyto plany obsahovat ptehled o pfirozenych nebo umélych zdrojich
pozarni vody, které jsou dostupné a piistupné pro pozarni techniku k ¢erpani vody pro haseni lesnich
pozarh a také navrh feSeni dopravniho zpfistupnéni lest, vyzaduji-li to mistni podminky.

TIP 26

Vhodnym zdrojem pozarni vody jsou také stalé umeélé vodni
nadrze, vybudované primo pro potieby hasebniho zasahu. Jejich
plosnym rozmisténim, s ohledem na mistni podminky pozarniho
rizika, dostupnost jinych vodnich zdrojit nebo povahu porostu, lze
docilit znacného snizZeni ndrocnosti zasobovani pozarni vodou
pri samotném zasahu. Takto rozmistené umélé vodni nadrze, vietné
zpevnénych prijezdovych komunikaci pro pozarni techniku, Ize najit
v ramci svéta jak v provedeni nadzemnim (betonové nadrze), tak
jako podzemni (do zemé zapusténé nadrze z odolnych materialit),
kdy se nad povrchem nachazi pouze pristupové viko.

Obr. 63 Kryci viko podzemni

vodni nadrze v lesnim porostu
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7  Bariéry Sifeni pfirodniho poZaru a jejich vytvareni

Velmi dobrym pomocnikem pii zdolavani pfirodnich pozart jsou celosvétove pouzivané riazné
druhy prisekd, proluk, ucelovych ploch, ochrannych pasem aj. bariér, které jakymkoli zptisobem
rozdé€luji souvislé masivy hoflavého porostu. Nékteré vytvorila sama piiroda, jiné jsou soucasti
tzv. lesniho managementu nebo dokonce cilené pozarni ochrany.

7.1 Pfirodni bariéry

BéZznym typem pfirodnich bariér pouzivanych pii zasahové Cinnosti jsou veskeré vodni toky
a vodni dila, holé skaly a plochy nizké vlhké vegetace zbavené piebytecnych odumftelych ¢asti. Kazda

27 owrw

takova bariéra, v zavislosti na jeji Sifce, ma potencidl zpomalit nebo zcela zastavit postupujici frontu
ptirodniho pozéaru. Pti Sifce nad 20 m se jiz dd uvazovat také o zna¢né pomoci pii zdolavani
korunovych pozart, které uzké proluka nema ptili§ moznost ovlivnit, ovS§em muize zasadné zpomalit

nebo zcela zastavit pozemni ¢i podzemni §itfeni.

7.2 Uméle vytvorené bariéry

Uméle vytvotenych bariér zabranujicich Sifeni
pozaru, tj. vytvofenych lidskou Cinnosti, je velka
Skala a lze je délit dle né€kolika kritérii (primarni
ucel, pouzitd technologie). VZdy jsou to ale Useky,
které lze velmi efektivné vyuzit pro akutni tvorbu
protipozarnich bariér vramci operaniho fizeni,
napt. odstranovanim vegetace pomoci specidlnich
zemnich stroji, at’ uz dostupnych u HZS CR,
nebo v ramci IZS, ¢i mechanismem poskytovani osobni
a vécné pomoci na vyzadani ze strany velitele zasahu
¢1 KOPIS. Obr. 64 Dozer s rozryvacem a pordzecem stromiu

Priseky

Prisek je docasné (popf. trvale) odlesnéna ¢ast porostu liniového charakteru slouzici zejména
jako rozd¢lovaci linie, obvykle v §ifi do 4 m, a je vhodnym mistem pro tvofeni proluk.

Proluky

Jedna se o Cclovékem vytvoiené predély
v souvislé plose vegetace, které nemusi byt vzdy
primarn¢ ur¢eny k boji s pfirodnimi pozary, nicméné
jejich provedent je pro to velmi vhodné. Lze sem fadit
veskeré pozemni komunikace od silnic a dalnic az
po ucelové komunikace, jako jsou polni a lesni cesty,
lesni svéznice nebo technologické linky. Jako
proluku lze téZ vnimat sjezdovou drahu ¢i prostor
pod lanovou drahou se zna¢né redukovanym porostem.

Obr. 65 Vyvazeci souprava na drivi
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Specialné pro ucely pozarni ochrany je pak
vhodné rozd¢lit souvislé lesni porosty prolukami
odstranénim veskerého porostu kromé travniho,
a to v Sifce idealn¢ 30-50 m. Toto opatieni Ize
provadét preventivné nebo vramci zasahové
¢innosti k zastaveni Sifeni pozaru. Pfi akutnim
vytvafeni proluk ale neni dostate¢né mnozstvi
Casu na odstranéni veskerého hoflavého materialu
a je tak vétSinou mozné pouze provadet kaceni
stroml, coz predstavuje znacné naroky
na dostupnost SaP vhodné vybavenych pro tuto
4 . , s ¢innost. Ke kaceni lze do jisté miry vyuzit také
Obr. 66 Harvestor Skalu harvestori a vyvéazecich stroji, pokud to

umoznuje charakter terénu a casova dostupnost
jejich nasazeni se zapocitanim tézebni prace, je vyznamné vyhodnéjsi nez nasazeni bézné dostupnych
SaP PO. Pi kdceni pomoci RMP je pak nutno vzit v potaz bezpe&nost prace, tj. dodrzet bezpe&nou
vzdalenost 2nasobku vysky kaceného stromu. Pokud to ¢asové moznosti dovoluji, je vhodné kacet
stromy smérem k poZaru a nasledné je z porostu (i neodvétvené) vytahat. Pokud ¢asu neni dostatek,
smér dopadu se muze stiidat podle moznosti.

Pfi  stanoveni  vzdalenosti
vytvarené proluky od blizici se fronty
pozaru je tfeba zvaZovat rychlost
Siteni a jeho typ. V pfipadé
korunovych pozarGi muize dochazet
k necekanému pieskoku hoticich ¢asti
na vzdalenosti desitek az stovek metrti
a tvorba proluky tak pozbyva ucinku.
Motorové pily nasadime zejména
ve starSich, silnych a svahovitych
porostech. Dozery a harvestory pak
do porostl mladSich a na rovinach.
Kfrovinofezy do ty¢kovin a zapojenych Obr. 67 Protipozarni proluka
mlazin.

1 —vodni tok; 2 — pokacené stromy

Orienta¢ni kalkulaci kaceni pomoci fetézovych motorovych pil (RMP) v podminkach zdsahu
uvadi nasledujici tabulka. Ukazkovy vypocet pocita s tvorbou pruseku o velikosti jeden ha, tj. Sitka
40 m a délka 250 m. Pfi Sitce 30 m bude mit 333 m atd. UZsi pruhy nez 20 m se nedoporucuji z divodu
netéinnosti. Sife priseku se uréi podle $ite okolnich porosttl. PouZijeme-li pti kaceni vzdalenost mezi
pilami 45 m, je mozno na useku 250ti m nasadit 6 pil. Na 330 m 8 pil. Po¢itame-li, Ze na skaceni
jednoho smrku ve staii 60-90 let bude potieba 1 s upravou okoli a dalSich vedlejSich ¢ast pfiblizné 6
min a ve starSich porostech, kde jsou silné kofenové nabehy asi 8 min, pak ndm vychazi pro bézny
smrkovy porost tdaje z tabulky. Z tabulky je dale zfejmé, Ze mame-li za stejnych podminek uspisit
vykaceni protipozarniho priseku, musime bud’ snizit jeho $itku, nebo pouzit vykonnéjsich pil a 1épe
vyskolenych tézati, kteti by byli schopni snizit ¢as potifebny ke kaceni na minimum. Tento Cas lze
pfi idealnich podminkach realné snizit o 30 %.
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Tab. 3 — Odhad rychlosti tvorby proluky pomoci RMP

Stari Pocet kment/ ha | Pocet kmenti/ha Porazeni 1 | Porazeni vSech |Porazeni vsech| 8 pil
porostu | (plné zakmenéni) | (nizsi zakmenéni) | kmene (min.) | kment (min.) | kment (h) (h)
60 1472 1178 6 7066 118 15
70 1141 913 6 5477 91 11
80 921 737 6 4421 74 9
90 759 455 6 2732 46 6
100 683 410 8 3278 55 7
110 544 326 8 2611 44 5
120 462 277 8 2218 37 5

Ochranna pasma

Zvlastnim druhem proluk jsou ochrannd pasma staveb, kterd mohou mit 1 velmi pozitivni
druhotny dopad na déleni souvislych porostii. Zejména ochrannd pasma elektrickych vedeni mohou
dosahovat v extrémnich ptipadech sitky az 100 m, kde je znacné¢ omezena max. mozna vyska
vegetace. Dale Ize zminit ochranna pasma kolem Zeleznic, produktovodi a technologii.

Zemédélstvi

Ke zvySeni pozarniho rizika v zeméd¢€lstvi dochéazi zejména v letnich mésicich pfi sklizni obili.
Pozary poli predstavuji znaéné §kody na majetku a zaroveti ohrozuji pfilehlé lesni porosty. Reseni
tohoto rizika je mozno provadét povinnosti zajisténi vody na haseni, nebo v mistech, kdy pole sousedi
s lesnim porostem, ponechat pas osety plodinou pro krmné ucely. V rdmci zasahové ¢innosti je pak
vhodné vytvotit bariéru §ifeni pozaru oboranim zasazeného useku pole.?

Vyuziti harvestoru p¥i tvorbé protipoZarni proluky

Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roziezadva a uklada strom
v jednom cyklu. Tyto viceoperacni stroje rozdélujeme na zakladé jejich vykonnosti a schopnosti
ufezu razné silného dfivi a dal$ich parametri do tfech kategorii (malé, stiedni, velké).

Pro préci operatora harvestoru existuji vykonové normy, na jejichz zaklade Ize odhadovat pocet
stromd, ktery jsou schopny jednotlivé kategorie harvestoru pokacet.

Maly harvestor (4-8 t)

Maly harvestor je schopen strom pokécet a zpracovat za 2-3 minuty (25 ks/h), pti konstrukci
na stromy s tloustkou od 20 do 35 cm. S rostouci tloustkou stroml se snizuje jejich vykonnost.
25 ks stromi@l v mladsich porostech o vy&etni tloust’ce +/- 30 cm piedstavuje odhadem plochu 200 m?.
Vytvoreni proluky o velikosti 100 x 20 m by trvalo az deset hodin.

TIP 27
Pouziti malého harvestoru nebo vytvareni protipoZarni proluky v mladsich porostech je
prakticky nerealné a vysoce neefektivni.

3 Bojovy tad jednotek PO, ML P18
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Stiedni a velky harvestor (9—13 t, 13-18 t)

Nad tvorbou protipozarni bariéry pomoci harvestoru by tedy mélo byt uvazovdno pouze
v ptipadech, ze ma velitel zasahu k dispozici sttedné nebo vysoko vykonovy harvestor. Protipozarni
proluka by méla byt tvotfena idealné v co nejstarSich porostech, kde je nejnizsi pocet stromdu.

Pracovni vykon stfednich a velkych harvestorti je v mladSich porostech (+/- 30 cm) totozny,
jako umalych harvestort. Jejich vykonnost roste s rostouci tloustkou stromt. Dle vykonovych norem
je dospély 100lety strom (tloust’ka +/- 50 cm) pokacen a zpracovan za cca 3 min (20 ks/h). Vytvoieni
proluky o velikosti 100 x 20 m by trvalo asi 3 hodiny.

Pokud velitel zadsahu planuje vyuzit harvestor pro vytvoreni protipozarni proluky, je nezbytné
znat jeho zékladni parametry a dalsi faktory (charakteristika porostu, terénni podminky) k tomu, aby
mohl odhadnout rychlost vytvoteni bariéry, a tedy i nutnou minimalni vzdalenost pted frontou pozaru.
Samotny operator harvestoru je velmi dobte schopen odhadovat ¢as potiebny k vytvofeni protipozarni
bariéry, proto by pied rozhodnutim velitele zadsahu méla vzdy predchézet vzajemna komunikace mezi
operatorem harvestoru a velitele zasahu.

POZOR!!!

Harvestory byly vyvinuty pro zpracovani jehlicnatého drivi. Na zpracovani listnatého
drivi nejsou vétSinou prizpisobeny a také operatoriim chybi zkuSenosti pii kaceni listnatych
dfevin, proto je nutné uvazZovat protipoZarni bariéru zejména v jehli¢natych porostech.

TIP 28

Teren, ve kterém je schopen harvestor operovat, také zavisi na typu podvozku — kolovy, pasovy

vvvvvv

vykonnosti.

7.3 Vypalovani porostu jako prevence

Ackoli se vmnoha statech svéta bézné vyuziva, je fizené vypalovani porosti v ramci
preventivnich opatfeni stale ponékud kontroverzni ¢innosti, kterou nelze zaménovat za tzv. protipozar
vyuzivany jako akutni opatieni v rdmci zasahové ¢innosti. Zatimco protipozar Ize uplatnit neprodlené
na pokyn velitele zasahu, preventivni vypalovani porostli z divodu snizovani mnozstvi hotlavé
vegetace (zejména kolem lidskych obydli a objektt kritické infrastruktury) z divodu ochrany
pred nekontrolovatelnym Sifenim pozara v citlivych castech roku (suchd a horkd obdobi) je proces
vyzadujici mnozstvi ufednich postupi a vyjednavani s fadou dotenych uradl (samosprava, ochranci
ptirody, lesni sprava, organy zivotniho prosttedi).

Pozitiva:

e zasadni sniZzeni mnoZzstvi hoflavé vegetace na rozsahlych plochdch ve vybraném obdobi
a vznik pfirozené pozarni bariéry,
e ocista porostil od agresivnich druhti a podpora druhové pestrosti pii obnové porostu,

e dodani vyzivnych latek, obsazenych v pevnych produktech hoteni, do ptidniho krytu.

56



Negativa:

e riziko pfechodu fizen¢ho vypalovani v nezddouci pozér, a to v piipadé nevhodného postupu
provedeni, $patného vybéru lokality nebo neptiznivych meteo podminek,

e ohrozeni zivoc¢ichil ve vypalované lokalité a produkce nezadoucich zplodin hoteni.

smér vétru

Obr. 68 Postup preventivniho Fizeného vypalovani porostu

1 —vodni tok; 2 — spaleniste; 3 — fronta horeni; 4 — pozarni vozidlo; 5, 6, 7 — body zapaleni;
8 — hlidka

TIP 29

Uvedenych pozitiv lze dosahnout napr. spasanim vegetace bylozravci nebo diislednou ocistou
a redukci porostii mechanizaci a naslednym spalovanim ekologickou cestou.

Postup:

1) zvazit dilezité okolnosti, jako jsou rychlost a smér vétru, vlhkost vegetace,

2) stanovit perimetr uréenim pfirodnich a vytvofenim umélych bariér Sifeni hotent,
3) odstranit pfebytecnou suchou vegetaci v tésné blizkosti bariér (vnéjsi obvod),

4) zalozit zpétné hoteni — proti sméru vétru — hoii pomalu a vytvaii nehotlavé pole,
5) zapalit na n¢kolika mistech vegetaci a zalozit ¢elni frontu pozaru — po vétru,

6) po stranach vypalovaného tizemi ustavit hlidky vybavené prostfedky pro kontrolu a haseni
nezadouciho hoteni.

POZOR!!!

Pres vSechna uvedena pozitiva a negativa tieba problematiku vnimat také na urovni
pravnich predpisi a jednat v souladu s aktualni pravni dpravou, ktera v dané dobé v daném
staté nemusi preventivni vypalovani porostii umoziovat.
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7.4 Protipozar

Jednim z moznych taktickych postupli pfi boji s pfirodnimi pozary, zejména lesnimi, je
zaloZeni tzv. protipozaru. Stejné jako v pfipad€ preventivniho vypalovani porostu se ale jedna
o vysoce rizikovy postup, jehoz nespravné provedeni mize v dasledku vyustit v dalsi ohnisko nového
nezadouciho hotfeni. Vzdy se ale jedna o akutni opatfeni v rdmci probihajici mimotadné udalosti
a k minimalizaci souvisejicich rizik je tfeba dodrZet nasledujici zasady:

1) zaloZit protipozar mezi hlavnim poZarem, proti sméru postupujici fronty hoteni, a vhodnou
protipozarni bariérou (pfirodni, ¢i uméle vytvofenou), a to pouze pokud je vzduch
nasavan ve sméru hlavniho poZaru nebo vane vitr v tomto sméru,

2) zvazit rychlost postupu fronty hlavniho pozaru (¢im rychleji postupuje, tim vétsi vzdalenost

pro zalozeni protipozéaru zvolit), vCetné Casové rezervy pro piesuny SaP a provedeni
nutnych opatfeni,

3) zalozit protipozar pouze jako nouzové feSeni v krajnim piipadé,
4) zalozit protipozar nejlépe v nocnich hodindch, kdy se obvykle snizuje rychlost proudéni
i teplota vzduchu, a zvySuje vlhkost vegetace,

5) v misté zalozeni protipozaru soustfedit dostatecné mnozstvi SaP schopnych regulovat
chovani protipoZaru pii nezddoucim priabéhu.

smér vétru

Obr. 69 Zalozeni Fizeného protipozaru

1 — fronta protipozaru, 2 — fronta pozaru, 3 — nasdavani vzduchu, 4 — hlidka s pozarnim vozidlem

POZOR!!!

Pfed prirodnimi poZary se snaZi uniknout divoka zvér, ktera se v pripadé zaloZeni
protipozaru miuzZe dostat do smrtici pasti. Obvykle jako ttoclisté vyuZiva nezasaZené casti
porostu! NeuvaZenym zaloZenim protipoZaru mohou byt poskozeny nebo zcela zniceny také

citlivé biotopy a zahubeno mnoho vzacnych drobnych Zivocichi.
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Ochrana osob v ptipad¢€ nouze

Pfirodni pozar nemusi predstavovat pouze nebezpeci pro civilni osoby nachazejici se

v zasazenych oblastech. Nemalému riziku zasaZeni pozarem jsou vystaveny také zasahujici jednotky
PO. I pfi sebelepSim planovani, koordinaci a fizeni zasahu SaP muze dojit k situaci, kdy napf.
z diivodu neocekavané zmény sméru nebo intenzity vétru probihajici pozar v ramci né€kolika minut
zcela zméni sviyj charakter nebo smér. Zasahujici SaP se tak mohou dostat do obklopeni hoticim
porostem, €i jsou vystaveny rychle se pfiblizujici fronté pozaru. Je tfeba dodrzovat nasledujici zasady:

udrzovat spojeni a piehled o nasazeni a poloze vSech SaP,

mit na zfeteli mozné tinikové cesty pro ptipad potteby rychlé evakuace SaP,
udrzovat ptehled o pozici, sméru a rychlosti §ifeni fronty pozaru,

vnimat povahu probihajiciho pozaru s ohledem na zménu pocasi,

znat a dodrzovat zasady pro pieziti v piipad€ zasazeni frontou pozaru.

Doporucéené zasady ochrany posadky automobilu

a)
b)

¢)

d)

e)
f)
g)

h)
i)

Budova obvykle poskytuje vétsi ochranu nez automobil.

Pokud neni v dosahu budova, zistante v automobilu.

Automobil poskytuje vyrazné veétsi ochranu proti pozaru, nez pokud se pohybujete
ve volném prostoru zasazeni plameny a horkymi zplodinami hofeni.

Pokud je to mozné, zaparkujte své vozidlo v misté s co nejmensim porostem vegetace, nikdy
ne pod viditeln€ nestabilnimi stromy a konstrukcemi.

Rozsvit'te svétla a majaky pro identifikaci vozidla v hustém dymu.
Zaviete vSechna okna a dvefe, vypnéte ventilacni systémy a klimatizaci.

Skréte se pod uroven oken, ptikryjte se piikryvkou z ptirodniho materidlu nebo specialni
ptikryvkou z antireflexniho izola¢niho materiélu.

Zustante ve vozidle, dokud pies néj fronta pozaru neptejde.

Jakmile fronta pozaru piejde automobil, opustte automobil a pfemistéte se do bezpecného
prostoru jiz pozarem spaleného.

Individualni ochrana

Jako mozny prostfedek posledni zachrany hasice
byl pro Ucely individudlni ochrany vyvinut zvlastni druh
pozarni ptikryvky pro hasi¢e zasahujici v podminkach
ptirodniho pozaru. Tento prostiedek poskytuje hasi¢iim
moznost vybudovat viadu minut improvizovany
ochranny pfistieSek, jenZ poskytuje uzivateli né€kolik
druhii ochrany, tj.:

ochranu pted tepelnym zafenim,
ochranu pted pfimym plisobenim plamenti Obr. 70 Piisobent tepelnych tokii na pozarni

ochranu pred horkym vzduchem vytvoienim prikryvku v podminkdch prirodniho poZiru
vzduchové kapsy.

K poskytovani uvedené ochrany je konstrukce prikryvky slozena z n€kolika vrstev materialu,

tj. vrstvy odrazivé (hlinikova folie protkana kiemicitym vldknem), odrazejici tepelné zateni
a zpomalujici prostup tepla, a pohltivé (hlinikova folie s vrstvou sklolaminatu) snizujici intenzitu
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teplené¢ho zareni vici chranéné osobé. Takto strukturovany ochranny prostfedek absorbuje az 95 %
tepelné radiace. V ptipad€ bezprosttedniho kontaktu splameny a horkymi plyny ale dochézi
k vyrazngjsi absorpci tepla a pfi teploté materidlu 260 °C dochézi k pomalé degradaci lepidla
spojujiciho jednotlivé vrstvy a hrozi rapidni snizeni u€innosti krytu ¢i jeho protrzeni.

POZOR!!!

Vidy je prednéjsi ochrana dychacich cest pi‘ed horkym vzduchem neZ vnéjsi popaleniny!

K maximalnimu vyuziti ochranného efektu ptfikryvky je tfeba najit vhodné misto idealné
bez hustého porostu piedstavujiciho pozarni palivo. Vhodnym mistem je tak napf. cesta, travou porostla
holina ¢i kameni, vyuzit l1ze také ptirodni piekazky jako potok ¢i skély. Naopak nevhodnym mistem
jsou husté nizké porosty nebo mista pod zjevné nestabilnimi stromy.

VSechny uvedené postupy predstavuji FeSeni
v krajni nouzi. VZdy plati zasada, Ze prvnim opatienim
v pripadé ohroZeni zasahujicich SaP je okamzité
opusténi nebezpecného prostoru, a to i za cenu
ponechani vybaveni na misté z davodu wurychleni
evakuace osob a pozarni techniky mimo smér Sifeni
zplodin poZaru a jeho tepelné radiace!

Obvyklym jevem pii pfirodnich pozarech velkého
rozsahu je vyskyt dlouhych tsekti komunikaci obklopenych
hoflavym porostem a zasazenych hustym dymem. V téchto
usecich muiZe vlivem snizené viditelnosti a stresu
unikajicich osob snadno dochézet k dopravnim nehodam
a vzniku kolon. V nékterych tusecich mize v krajnim
ptipadé dojit ke snizeni koncentrace kysliku tak vyznamné,
ze je naruSena funkce spalovacich motorii, coz zpisobi
nezadouci zastaveni vozidla. Posddka vozidla je tak
zasazena dusivymi zplodinami hofeni a zaroven vystavena
riziku pohlceni postupujici frontou pozaru, pokud se ji
nepodafi v€as uniknout z rizikového prostoru.

Obr. 71 Pozarni prikryvka

Delsi  tUseky  komunikaci
prochdzejicich piirodnimi porosty
zasazenymi  pozdrem  znamenaji
extrémni riziko také zdivodu
pfitomnosti  velkého mnozstvi
potencialniho paliva, které miize byt
zcela necekané a vkratké dobé
zasazeno pozarem. K tomu dochazi
nejen béznym Sifenim fronty poZaru
porostem, ale i ndhlym prostorovym
vzplanutim po  pfedchozi fazi
pusobeni tepla na porost v tzv. zoné
piipravy.

Obr. 72 Pozdrem zachvacené automobily na lesni cesté
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9 Letecké haseni

Ptirodni pozary jsou casto doprovazeny negativnimi okolnostmi jako tézko ptistupny terén
pro zasahujici SaP, ztiZena orientace v rozsahlém prostoru nebo nedostatecna sit’ komunikaci v piirodnim
prostiedi, a s tim spojend nesnadna doprava hasiva v dostatecném mnozstvi na misto hoteni. Zaroven
tento typ udalosti nezfidka provéazeji také extrémni atmosférické projevy, které mohou pozemni
jednotky ohrozit, napf. silné narazy vétru nebo zména jeho sméru. K minimalizaci uvedenych aspekti
je vhodné vyuzit podporu letecké techniky a jeji specifické schopnosti v ramci hasebniho zésahu.
Pilot letecké techniky je schopen v kooperaci s velitelem zasahu provést velmi presné cileny odhoz
hasiva a navic poskytnout celkovy pohled na aktudlni situaci rozvoje pozaru. Dodavka hasiva
leteckou technikou je v ptipadé¢ zajisténi dostate¢ného zdroje plnéni uzite¢nym postupem k urychleni
lokalizace a likvidace pozaru, ptipadné ovliviiovani sméru a intenzity jeho Sifeni.

K realizaci haSeni leteckou technikou byla ziizena Letecka hasi¢ska sluzba (LHS). Podrobnosti
fungovani LHS a spolupréce jednotlivych zabezpecujicich subjektl, stejné jako pravidla
pro vyzadovani leteckych prostiedkt, fesi spole¢nda SMERNICE Ministerstva vnitra-generalniho
feditelstvi HZS CR a Ministerstva zemé&délstvi v aktudlnim znéni, dostupna ke stazeni
na www.hzscr.cz v sekei ,,Integrovany zachranny systém/Leteckd hasi¢ska sluzba®.

9.1 Taktika nasazeni
Béhem prvotniho prizkumu provadéného leteckym prostiedkem je vhodné zjistit:

a) polohu a rozlohu pozaru,

b) ptfedpokladany smér Sifeni s ohledem na meteo podminky,

¢) vhodné mista pro odhoz hasiva s ohledem na charakter porostu a Sifeni pozaru,
d) mozné ohrozeni osob, zvifat ¢i objekti,

e) vhodné néstupni plochy a komunikace vyuZzitelné pro zasahujici jednotky,

f) dostupné zdroje hasebni vody pro dopliiovani letecké techniky,

g) mozné letové prekazky v misté zdsahu.

Doporuceni pro pilota leteckého prostiedku jsou:

a) pred prvnim odhozem hasebni latky vykonat orientacni pielet v bezpecné vysce,

b) nélet pro odhoz neprovadét proti slunci,

¢) udrzovat vizualni kontakt se zemi,

d) vyhnout se letu v dymu z diivodu horsi orientace nebo zasazeni zplodinami hotent,

e) prubézné hodnotit hasebni G€innost provadénych shozi,

f) po provedeni odhozu neprodlené opustit oblast nad pozarem,

g) pfipustit pfitomnost hasi¢e na palubg leteckého prostiedku, pokud to situace vyzaduje,

h) nalétavat k mistu odhozu proti sméru vétru (umozni presnéjsi odhoz a manévrovatelnost).

TIP 30

Doporucend frekvence odhozii je min. Ix za 5 min. Ucinnost leteckého hasent se zvysuje
PFi zajisténi casové i prostorové navaznosti jednotlivych odhozu (vyska a rychlost ndletu jsou pri odhozu
zdasadni), k tomu je vhodné najit nebo vytvorit zdroj vody, nejlépe ve vzdalenosti do 10 km
od mista zasahu.
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9.2 Typy odhozu hasiva

Odhoz do mista hoFeni

Odhoz je vhodny v pocatecni fazi rozvoje pozaru malého rozsahu
nebo v piipadé cileného haseni pii nebezpeci z prodleni. Nevyhodou je
. vysoké procento odparu hasebni vody pied dopadem do plamene.

Obr. 73 Odhoz do mista horeni

Odhoz pied frontu poZaru

Odhozem dojde ke zvysSeni rezistence porostu v pasmu piipravy
a zpomaleni postupujici fronty pozaru. Pfidanim vhodné piimési
do vody je mozné rychle vytvorit umelou pozarni bariéru (kap. 12).

Obr. 74 Odhoz pred frontu pozdru
Odhoz do pozaristé
Odhoz podporuje dohasovaci prace a zabranuje opétovnému rozhoteni
pozaru, je vhodny pro cilenou likvidaci pfetrvavajicich ohnisek
detekovanych napt. pomoci termokamery.

Obr. 75 Odhoz do pozariste

Pti soustiedéni vice leteckych prostredkii je moZné odhozy hasiva provadét:

e hromadné — n¢kolik letadel soucasné provadi odhoz ve vymezeném sektoru,
¢ kontinualné — casovy interval mezi nalety min. 40 s (pro vyhodnoceni u¢inku).

Kromé uvedenych typti odhozu hasebni vody lze v ptipad¢ vyuziti vrtulniku také provadét
doplitovani vodnich zdrojt, napf. mobilnich vodnich nadrzi uréenych pro pozemni SaP. Uginnost
haseni pozemnimi SaP je obecné vyssi, zejména pii dohaSovani skrytych ohnisek (duté stromy,
pafezy, raselina,...).

Podminky pro ustaveni a pInéni mobilni nadrze vrtulnikem jsou:

e volna plocha bez prekazek min. 50 x 50 m,

e nadrz pti dopravé min. 10 m nad piekazkami,

¢ na misté jednotka PO urcena pro navadeéni pilota vrtulniku,

e nadrz je stabilné uloZena (podloZena) a zajisténa proti statické elektfiné,

e pii nasledném plnéni nadrze klesnout se dnem vaku vrtulniku az pod horni hranu nadrze.
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9.3 Zéasady odhozu

Utinnost odhozu hasiva je velkou mérou ovlivnéna vyskou a rychlosti leteckého prosttedku,

to nasledné ovlivituje i thel dopadu hasiva do porostu.

POZOR!!! Dopadajici hasivo v kompaktni formé miiZe teoreticky zpusobit zranéni osob.

Tab. 4 Parametry odhozu hasiva leteckym prostredkem

Vvika | Presnost Rychlost | Kompaktnost | Plocha | U¢innost Riziko
y dopadu hasiva dopadu | haSeni | zranéni osob
Imi Imi Imi .
20 m V‘;es:llqlai V‘;Z:f{; kompaktni ‘Iiliarlr:il vysokd | velmi vysoké
. , X , velmi Y i
30 m vysokd | vysoka tristéné mala vysoka stiedni
60 m stredi nizka mlha velka mala malé

Doporuceni pro odhoz hasiva — vrtulnik (rychlost letu s vakem zvySovat postupn¢):
e vyhodné vyuziti moznosti nizké rychlosti letu,
e vyska 15-30 m,
e rychlost 40—60 km/h,
e po vétru nebo ze strany nezasazené zplodinami hoteni.

Doporucéeni pro odhoz hasiva — letoun:

e vyska 20-30 m,
e rychlost 140-160 km/h,
e s boc¢nim vétrem, podél fronty pozaru, na stran¢ nezasazené zplodinami hoteni.

TIP 31
a) Minimalizujte dobu mezi jednotlivymi odhozy vybudovanim plnicich stanovist pro doplinovani
hasiva a pohonnych hmot v blizkosti poZaru.
b) Berte v uvahu piisobeni nepriznivych viivit na posadky leteckych prostiredku (stres, zplodiny
horeni, unava) a umoznéte jejich stridani.
¢) Berte v uvahu letovou dohlednost a jiné vlivy. Husta nizka oblacnost miize nasazeni leteckych
prostredki omezit nebo zcela vyloucit, stejné jako miize vysoka koncentrace zplodin horeni

ohrozit cinnost spalovacich motorii. Nizko postavené slunce nebo odrazy na vodni hladine,
svitani, soumrak aj. svételné jevy negativne ovliviuji komfort piloti.

d) Vyrazné projevy proudeni vzduchu nad pozaristéem (napr. turbulence) znacne komplikuji
provadent leteckého haseni a snizuji hasebni ucinek.

e) Terénni podminky pozariste mohou letecké haSeni znesnadnovat ¢i zcela znemoznit.
f) Druh a hustota porostu ovliviwji intenzitu dodavky hasiva do mista urceni.

g) Vyska odhozu hasiva a jeho provedeni musi byt vidy na strané bezpecnosti pro posadku
leteckého prostredku i osob na zemi.
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9.4 Navadéni na misto odhozu

Pro zvySeni ptesnosti odhozu je mozné vyuZit urCené osoby jako tzv. ,navadéce”. Tito
komunikuji pomoci radiostanic nebo signalti za téchto podminek:

a) pokyny prostfednictvim radiostanice jsou vydavany z pohledu pilota,
b) navadéc stoji zady proti vétru a v zorném poli pilota,
c) pro lepsi orientaci je mozné pouzit barevné dymovnice nebo zdvizeny proud vody.
Navadéni vrtulniku na odhoz hasiva miize provadét letecky zachranaft (dale jen ,,LZ*), ktery je
vybaven RDST a pfimo komunikuje s posadkou vrtulniku a na zaklad¢ svych zkuSenosti a praxe

navadi vrtulnik. Rovnéz jsou LZ vybaveni GPS lokatory a druhy pilot vrtulniku sleduje svoji polohu
a polohu LZ na tabletu (GINA).

9.5 Plnéni

Vhodnou leteckou pracovni plochu urcuje letecky personal po dohod¢ s velitelem zasahu
nebo mistné prislusnym KOPIS. Po uréeni pracovni plochy jsou na misto vyslany SaP k provadéni plnéni,
a to v po¢tu minimaln¢ 2 ks CAS. Dale je nutné zajistit neptetrzitou dodavku hasiva (voda, sméacedlo)
dle principt dalkové dopravy vody.

O pouziti konkrétniho hasiva rozhoduje velitel zdsahu. Pokud je letecky prostfedek vybaven
zatizenim pro davkovani hasiva do hasebni vody, provadi jej posadka.

9.5.1 Plnéni zavésného vaku

a) z vodni plochy nofenim,

b) pomoci pozarni techniky.

a) PInéni zavésného vaku noienim

K plnéni vaku nofenim je tfeba vybirat
pouze vhodné vodni zdroje (piehrada, rybnik,
mobilni nédrz). Pii kontaktu s hladinou se vak
nakloni (diky zavazi). Vys$§iho naplnéni se
obvykle dosdhne rychlej§im vytazenim vaku
z vody, a to v disledku materidlové roztaznosti.

Obr. 76 Plnéni vaku norenim

ZASADY PLNENI

a) Minimalni hloubka vodniho zdroje je 1,5 m (vzdy vétsi, nez je vyska vaku) — v malé hloubce
hrozi nabrani ptedmétii nebezpeénych pozemnim jednotkam a nedostatecné naplnéni vaku
nebo jeho poskozeni.

b) Pfed samotnym plnénim je vhodné vodni zdroj zkontrolovat na pfitomnost prekazek
a nebezpecnych predmétl (stromy, boje, lana, trosky...).

¢) Z bezpecnostnich diivodi je tfeba zamezit vstupu nepovolanych osob v okruhu 50 m od mista
plnéni (vhodna spoluprace s PCR).

d) PInéni vaku z velkych vodnich ploch je vhodné z diivodu orientace pilota provadét v blizkosti
brehu.
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e) Mirny pohyb vrtulniku vpted (za zvySeného vykonu) zlepsi efektivitu plnéni vaku.

f) Pro plnéni z tekoucich vodnich zdroju je vhodné vyhledat mista se slabsim proudem (zatoka)
a udrzovat rychlost vrtulniku stejnou nebo vyssi, nez je rychlost proudu.

TIP 32

Pro zvyseni bezpecnosti a snizeni ndasledkii krizovych
situaci (nouzové odhozeni vaku, zachyceni vaku o prekazky,
letecka nehoda, streZeni prostoru proti vstupu osob) je vhodné
mit na miste ¢lun s posadkou (potapeci, zachranari). Tato miize
vykazat osoby, poskytnout prvni pomoc nebo oznacit potopeny
vak bojkou.

TIP 33

Pokud pri plnéni vaku dojde k zamotdni nosnych lan, neni
obvykle mozné provést odhoz hasiva a je nutno vyckat ve visu,
nez se lana samovolné rozmotaji, pripadné pristat a zavadu
odstranit.

b) PInéni zavésného vaku pomoci poZarni techniky Obr. 77 Plnéni vaku z mobilni nadrze

Pokud nejsou k dispozici vhodné vodni zdroje, je nutné plnéni vaku provadét pomoci
pozemnich SaP na plnicim stanovisti za pouziti plnicich proudnic (obr. 164). Pfed plnénim je nutné
provést bezpecnostni pohovor, ktery definuje:

a) pocet hasicu a jejich ukoly na plnicim stanovisti,
b) organizaci plniciho stanovisté (vytyceni, uzavéra),
¢) rozmisténi SaP,

d) povely a signaly,

e) postupy v piipadech nouze.

POZADAVKY NA PLNICI STANOVISTE:

e rozmér min. 30 x 70 m se zpevnénym povrchem,

e v piipadé¢ pfistani vrtulniku rozmér plochy min. 50 x 100 m,
(se zpevnénou plochou 5 x 5 m uprostied se sklonem max. 5°),

e bez volnych predméta,
e bez pfitomnosti vySkovych piekazek do vzdalenosti 100 m (stromy, stozary, VVN),
e zajisténi plochy proti vstupu nepovolanych osob (jednotka PO nebo PCR).

POZOR!!!

Pokud vrtulnik s vakem v podvésu pristava, musi jej nejprve polozit na zem tak, aby byl
pred vrtulnikem, a to za stalého napnuti zavésnych lan. Jakdkoli manipulace s vakem po zemi
je nezadouci! Manévr provadi pilot vrtulniku samostatné bez zasahovani dalSich osob!

65



ZASADY PLNENI

e Ustavte techniku tak, aby byl zajistén vizualni kontakt strojnikii, hasi¢t na proudech a letové
posadky vrtulniku, cca 30 m od plniciho mista, vhodné jsou 2 velkoobjemové CAS a jedna
zalozni pro rychlou vyménu v piipadé zavady plnici CAS.

e 2 dopravni vedeni od 2 ks CAS k mistu plnéni proved’te kazdé pomoci 2 az 3 ks hadic B75
s dostatecnym manipulaénim obloukem (pracovni tlak 0,4 MPa), ptetlakovy ventil je vhodny.

e Jeden hasi¢ pracuje zcela samostatng, stabilizuje zavésny vak pred zacatkem plnéni a kontroluje
funkci uzaviraci klapky.

e Koordinaci plnéni s letovou posadkou provadi velitel plniciho stanovisté, ktery musi byt
od ostatnich zfetelné odliSen (vesta, pfilba aj.).

e Vsichni hasi¢i jsou vybaveni kompletnim ochrannym odévem, zadsahovou obuvi, rukavicemi
a prilbou pro hasice se spusténou ochranou zraku, ptipadné si zrak chrani jinym vhodnym
zpisobem.

e V piipadé nouzové situace hasi¢i neprodlené polozi proudnice mimo zavésny vak a opousti
prostor v pfedem ur¢eném sméru od vrtulniku.

e Provadéjte plnéni, dokud vak nepietéka vodou. To plati 1 pfi pouziti smacedla.
e Plnéni se provadi pomoci tzv. ,,plnicich proudnic®.

e Dopravni vedeni zavodnéte jesté pred priletem vrtulniku.

Pro komunikaci mezi pilotem a velitelem
plniciho stanovisté pouzivejte signaly pro navadéni
vrtulniku. Navad¢jici stoji zady ke sméru vétru
a v zorném poli pilota.

7 Problematiku plnéni vaku upravuje také list
B cvicebniho fadu jednotek PO?.

Obr. 79 Plnéeni vaku (detail) Obr. 80 Signalizace leteckym zdchrandrem

4 Cvicebni fad jednotek PO — ML &. 5/CETA
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OCEKAVANA NEBEZPECI
Pti plnéni vaku zavéseného pod vrtulnikem hrozi mnoho specifickych nebezpeci, mezi ktera
patii zejména:

a) uvolnéni pfedméta v okoli plnici plochy,

b) intenzivni plisobeni silnych turbulenci na hasi¢e provadgjici plnéni,

c¢) zachyceni plnicich proudnic ¢i osobnich ochrannych prostfedkl za hrany vaku,
d) zranéni hasi¢l pohybujicim se vakem.

V piipad¢, ze pfi Cinnosti dojde k jakékoli neobvyklé situaci predstavujici riziko, musi o ni
velitel plniciho stanovisté neprodlené informovat posadku vrtulniku i hasi¢e na mist¢.

cca30m

CAS —{—

@' smeér uniku
T smér uniku

smér vétru @ @T @
[ @) 7

dosedova plocha vrtulniku. . |
pfixnouzoveé situaci

zavesny vak

Obr. 81 Schéma organizace plniciho stanovisté vrtulniku
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9.5.2 PInéni letounu

PInéni letount hasivem je u typti pouzivanych v CR moZné pouze pomoci pozarni techniky.
Vzlety a pristani za Gc¢elem haseni mohou byt provadény ze vSech civilnich letist, schvalenych
pracovnich leteckych ploch nebo jinych ploch, které vyhovuji svymi parametry danému typu letadla.
Na vojenskych letistich 1ze operovat pouze po dohodé s utvary ACR.

Pied plnénim je nutné provést bezpecnostni pohovor, ktery definuje:
a) pocet hasicu a jejich ukoly na plnicim stanovisti,

b) organizaci plniciho stanovisté (vytyceni, uzavéra),

¢) rozmisténi SaP,

d) povely a signaly,

e) postupy v pripadech nouze.

POZADAVKY NA PLNICI STANOVISTE

Rozméry vzletové a pristavaci drahy (VPD) pro jednotlivé typy letouni
e Z-37T aZ-137T 500 x 15 m,
o An-2450 x 15 m,
e PZI M-18 Dromader 600 x 15 m,
e podélny sklon max. 2%,
e pricny sklon po celé délce VPD jednotny,
e VPD vybavena ukazatelem sméru vétru a ukazatelem sméru pfistani.

Plnici plocha je zpravidla zpevnéna. V pribehu leteckého provozu se po VPD nesmi
pohybovat jiné SaP! Pied ptiletem letounu provedou jednotky PO prazkum VPD k identifikaci
¢1 odstranéni moznych piekazek.

Pilot letounu miiZe ptistavat i na plochach, které nejsou ur¢eny primarné jako VPD, ale jsou
to naptiklad nouzové ptistavaci plochy anebo plochy, které diive slouzily pro praskovaci letadla.
Uvedenou moznost je tieba v rdmci zédsahu ovéfit cestou KOPIS.

Vétsinu VPD lze vyuzivat obousmérné a v piipad€ Spatné ustavené techniky je mozné,
ze letoun nepfistane, protoze sila a smer vétru to neumozni.

2" ————~ POZOR!!

T ——

Pokud neni jednotka PO schopna zjiSténou prekazku
odstranit, musi provést jeji oznaceni vystraZznym krizkem
z hadic nebo ustavenim techniky se zapnutym svételnym
vystraznym zarizenim.

5m

Koneéné rozhodnuti o vyuzitelnosti zvolené plochy provadi
pilot. Vhodné plochy i jednotky PO k plnéni je vhodné predurcit
a zpracovat potfebnou dokumentaci.

v L Pted pftiletem letounu je vhodné byt jiz na ARS (kmit. "I").
Pilot tak miize informovat velitele zdsahu o potifebnych ukonech

Obr. 82 Oznaceni prekazky pied pristanim letounu (napi. nevhodn¢ ustavena CAS).
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ZASADY PLNENI
e Po kontrole VPD ustavte SaP min. 10 m od okraje VPD nebo 20 m od podéIné osy VPD.

e Pii plnéni letounu se fid'te pokyny leteckého personalu.

e Ustavte techniku tak, aby byl zajistén vizualni kontakt strojnikii, hasic¢ti provadéjicich plnéni
a pilota, min. 30 m od plniciho mista, vhodné jsou 2 velkoobjemové CAS a jedna zalozni.

e Pii plnéni pfistupujte k letounu pouze z boku v prostoru mezi kiidlem a ocasnimi plochami.
e Ujistéte se, ze dopravni vedeni neni rozlozeno pted letounem.

e Zahajujte plnéni az na pokyn pilota po dokonceni pfistani a ,,rolovani“ na misto.

»

. o Dopravni vedeni od CAS kmistu plnéni
proved'te pomoci 2 az 3 ks hadic B75 (C52)

s dostate¢nym manipulacnim obloukem,

| pfenosnym hadicovym uzavérem a kratkou

' hadici (cca 5 m) z divodu snizeni nebezpeci

Obr. 83 Sestava dopravniho vedeni pro plnéni rozmoceni terénu.

e Tlak v dopravnim vedeni urcuje palubni technik (cca 0,4 MPa), ptretlakovy ventil je vhodny.

e Pro plnéni vyclente skupinu tvofenou velitelem plniciho stanoviste, strojnikem a dvéma hasici.
Koordinaci plnéni s letovou posadkou provadi velitel plniciho stanovisté (hasi¢ nebo palubni
mechanik), ktery musi byt od ostatnich ztetelné odliSen (vesta, pfilba aj.).

e Vsichni hasi¢i jsou vybaveni kompletnim ochrannym odévem, zasahovou obuvi, rukavicemi
a pfilbou pro hasice se spusténou ochranou zraku, ptipadné si zrak chrani jinym vhodnym
zpusobem.

vzletova a pristavaci drdha letounu

smér vétru

I smér pristupu
pro plnéni
letounu

cca20m

smér tniku

cca30m

Obr. 84 Schéma organizace plniciho stanovisté letounu
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POSTUP

Postup plInéni se lisi v zavislosti na typu letounu. Piehled nejéastéji vyuzivanych letouni
v ramci LHS je uveden v priloze 3. Plni se pod tlakem 0,4 MPa.

Z-37T a Z-137T

a) Uzavreni vika nadrze

U téchto letounti je po provedeni odhozu vody viko
nadrze odklopeno a je nutné jej pfed plnénim uzaviit
nasledujicim zptisobem.

1. Pfistup k letounu a viku nadrZe provadéjte za dodrzeni
bezpecnostnich pravidel.

2. Odjistéte aretovanou polohu vika nadrze, uvolnéte
klicku ptitlaku vika k nadrzi a viko ptiklopte tésné
k nadrzi.

3. Prostfednictvim velitele plniciho stanovisté dejte
signdl o provedenych ukonech pilotovi letounu
a vyckejte na zajiSténi drzaku vika pneumatickym
ovladacem ovladanym pilotem.

4. Oveéite zajisténi  vika nadrze pneumatickym
ovladacem.

5. Dotahnutim klicky smérem doprava viko nadrze
utésnéte.

6. Za dodrzeni zasad bezpe€nosti opust’te prostor.

b) PInéni hasivem
1. Napojte hadicové vedeni na ptipojku k nadrzi.
2. Otevrete prenosny hadicovy ventil a za¢néte plnéni.

3. Na pokyn pilota, prostfednictvim velitele plniciho
stanovisté, zastavte plnéni a wuzaviete pienosny
hadicovy ventil.

4. Odpojte plnici vedeni a odstupte od letounu (vedeni
neodkladejte pod a ptred letoun).

TIP 34

Plnici zarizeni letounu je vybaveno jistenim proti
vytékani vody po ukonceni plnéni a odpojeni plniciho
vedeni.

Obr. 87 Pripojent plniciho vedeni
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An-2
a) Uzavreni vika nadrze

Tento letoun je obvykle vybaven automatickym
ovladatem vika nadrZze, proto neni nutné, aby hasici
provadeli manualni uzavirani.

b) PInéni hasivem

1. Napojte hadicové vedeni na ptipojku pro plnéni nadrze
(leva strana letounu u dveri).

2. Oteviete pfenosny hadicovy ventil a zaénéte plnéni. Obr. 88 Viko nddrse

3. Na pokyn pilota, prostfednictvim velitele plniciho
stanovisté, zastavte plnéni a uzaviete pienosny
hadicovy ventil.

4. Odpojte plnici vedeni a odstupte od letounu (vedeni
neodkladejte pod a pted letoun).

TIP 35

Plnici zarizeni letounu je vybaveno jistenim proti
vytékani vody po ukonceni plnéni a odpojeni plniciho
veden.

PZ1. M-18 Dromader

a) Uzavreni vika nadrze

Tento letoun je obvykle vybaven automatickym
ovladacem vika nadrze, proto neni nutné, aby hasici
provadéli manudlni uzavirani.

b) PInéni hasivem

1. Napojte hadicové vedeni na ptipojku pro plnéni nadrze
(levé strana letounu u dvefi). ‘
2. Otevrete pfenosny hadicovy ventil a za¢néte plnéni. 8 A DRo i 5 :
3. Na pokyn pilota, prostfednictvim velitele plniciho = MADER
stanovi$té, zastavte plnéni a uzaviete pfenosny _ 3
hadicovy ventil.

4. Odpojte plnici vedeni a odstupte od letounu (vedeni
neodkladejte pod a pted letoun).

TIP 36

Plnici zarizeni letounu je vybaveno jistéenim proti
witékani vody po ukonceni plnéni a odpojeni plnictho — Obr- 91 Plnici pFipojka
vedeni.
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9.6 Bezpecnostni zasady

S piloty je vZdy nutné si pfedem definovat a pokud mozno vytycit prostor haSeni, ve kterém se
nebudou pohybovat SaP z diitvodu zamezeni tirazu hasi¢li nebo poSkozeni techniky plisobenim G¢inkl
odhozené¢ho hasiva nebo obsazenych necistot, ¢i ulomkii vzrostlé vegetace, skal apod. Hasici vzdy
dodrzuji zasady bezpecnosti uvedené v kapitole N Bojového tadu jednotek PO.

9.6.1 Priblizeni k vrtulniku

a) s rotorem v klidu
e PribliZujte se pouze na pokyn pilota nebo palubniho technika.
e Kolem vrtulniku se pohybujte pouze se souhlasem posadky.
e Na palubu vrtulniku vstupujte pouze se souhlasem posadky.
b) s rotorem v pohybu

e Priblizujte se pouze na pokyn pilota nebo palubniho
technika, a to z pfedni strany (kabina pilota).

e Kolem vrtulniku se pohybujte pouze se souhlasem 1
posadky. Obr. 92 Predni zéna bezpecného pohybu

e Na palubu vrtulniku vstupujte pouze se souhlasem
posadky.

e Veskeré predméty, které by se mohly vzhledem

ke své délce ptiblizit k rotoru, noste vodorovné TN i \L

a zajisténé.
9.6.2 PiibliZeni k letounu Obr. 93 Bocni zona bezpecného pohybu

a) s vrtuli v klidu
¢ Priblizujte se pouze na pokyn pilota nebo dal$iho
¢lena leteckého personalu.
¢ Kolem letounu se pohybujte pouze se souhlasem
posadky.

e Na palubu letounu vstupujte pouze se souhlasem
posadky.

b) s vrtuli v pohybu
e Piiblizujte se pouze na pokyn pilota nebo dal§iho
¢lena leteckého persondlu.

e Kolem letounu se pohybujte pouze
se souhlasem posadky.

e Na palubu letounu vstupujte pouze
se souhlasem posadky.

e K letounu pfistupujte pouze z boku mezi kiidlem Obr. 95 Nebezpecna zona
a ocasnimi plochami.
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9.7

podpora pozemnich jednotek PO, bylo
historicky vzdy doménou denni doby.

prakticky vyzkousena v letech 2018 — 2020
v Australii a USA nasazenim vrtulnikti S-61
a S-76. Zarovei vznikla mySlenka vytvoteni
postupti pro provadéni nocnich leta také
pro letouny.

Pozadavky:

Noc¢ni letecké haseni

Letecké haSeni pfirodnich pozari, jako

Moznost noc¢nich letd byla poprvé

- *

Obr. 96 Sikorsky Firehawk

e vybaveni posadky a leteckého prostfedku vhodnou technologii no¢niho vidéni,

e dikladny vycvik piloti i pozemnich SaP pro taktiku no¢niho leteckého haseni a souvisejicich

bezpecnostnich postupii a opatieni,

e priprava vodnich zdroji pro plnéni leteckych prostiedkti v no¢nich hodinach.

Vyhody:

vyssi efektivita haSeni z divodu obvykle nizsich no¢nich
teplot, zvySené vlhkosti porostu a niz$i rychlosti vétru
v dasledku pak snadné;jsi lokalizace a likvidace pozaru,

niz§i hustota bézného leteckého provozu a souvisejici
radiokomunikace,

snadnéjsi rozpoznani hoticich ploch ze strany posadky
leteckého prostredku,

snadnéjs$i rozpoznani pozemnich SaP diky svétlim
na technice a helmach hasica,

moznost vyuziti laseru (idedlné¢ na palubé podpiirného
leteckého prostfedku vyhodnocujiciho situaci pomoci
sbéru dat a modelovanim predikci rozvoje pozaru)
pro navadéni leteckého prostredku,

Obr. 97 Bryle pro nocni videni

vhodné pro letecke haseni

moznost svételnych signalit pozemnich SaP k oznaceni pocatku a konce linie pro odhoz

nebo vodniho zdroje pro plnéni,

moznost pokracovani hasebniho zasahu bez pferuSeni v no¢nich hodinach, kdy mulze jinak

dochazet k opétovnému intenzivnimu rozvoji pozaru,

absence dennich pfirodnich projevii v denni dobé (oslnéni, odraz svétla).
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10 Radiova komunikace

Radiovéa komunikace jednotek PO s leteckymi prostiedky (letoun, vrtulnik) na misté zasahu se
fidi internim predpisem HZS CR pro radiovou komunikaci jednotek PO v platném znéni (Rad
radiovych komunikaci). Pro potteby této publikace jsou uvedeny pouze zékladni okolnosti radiové
komunikace v rdmci zdsahové ¢innosti pii zdolavani ptirodnich pozari.

Zaklady radiové komunikace na misté zasahu

a) Velitel zasahu na misté zasahu organizuje svoji radiovou sit’ na celostatnich zasahovych
kmitoctech ,,K*, ,N*, [I“, ,,S* v analogové radiové siti (ARS), nebo zasahovych DIR K 14,
DIR N 15, DIR I 16, DIR S 17 v digitalni radiové siti (DRS). Provoz je ptednostné veden
na kmitoctu ,,K*, nebo na DIR K 14.

b) Velitel zasahu je béhem zisahu povinen udrzovat raddiovou komunikaci s jemu piimo
podfizenymi hasi¢i nebo veliteli. Pfi radiové komunikaci se pouzivaji oteviené volaci znacky.
Uvedené plati obdobné pro velitele sektort a usek.

c) V piipad¢ spolecného zasahu jednotek PO s rozdilnym radiokomunika¢nim vybavenim je
povinnosti velitele zasahu zabezpeCit propojeni pouzitych zasahovych kmitocti ARS
a zasahovych DIR v DRS pfes analog-digital/digital-analog pfevodnik (SCC). SCC miiZe byt
zapojen v mobilni pozarni technice, nebo v pfenosnych zafizenich, ktera vyuziva HZS CR
ve vlastni piisobnosti.

d O zapnuti, pouzité propojovaci kombinaci a o vypnuti SCC na misté zasahu informuje velitel
zasahu, nebo jim urCend osoba, KOPIS HZS kraje. Pfed vypnutim SCC musi byt pfedem
informovany vSechny obsluhy stanic, které ptes SCC komunikovaly.

e) Ptfi dojezdu jednotky PO na misto zasahu, kde je jiz zfizena radiova sit’ velitele zésahu,
se jednotka PO hlasi veliteli zasahu na kmitoctu ,,K*, nebo DIR K 14, dle situace.

f) K posileni radiového signalu v ¢lenitém terénu mize byt vyuzit nezavisly digitalni opakovac
(IDR), resp. kanaly IDR HZS 29, IDR HZS 31 R nebo IDR IZS 32.

Tab. 5 - Vybrané celostatni kmitocty analogove radiové site

Pouziti celostatnich kmitocti K N I
pouze pro radiovou komunikaci jednotek PO X X
v prostoru zasahu (vcetng proveétovaciho a taktického cviceni) X X X
o pouziti rozhoduje velitel zasahu (§tab), X X X
na misté zasahu pro radiovou komunikaci pii soucinnosti
na misté zasahu pro radiovou komunikaci s letounem/vrtulnikem X
prioritné jako zasahovy X

pfi zésahu s vrtulnikem LS PCR pro radiovou komunikaci mezi
palubnim technikem a leteckym zachranafem, piipadné i s velitelem X
jednotky PO na zemi

v radiové siti Stabu
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Tab. 6 Vybrand komunikacni prostredi digitalni radiové site

Pouziti komunikaéniho prostredi

DIRK 14
DIR N 15
DIRI16
DIR S 17
DIR IZS 25
DIRIZS 23 L

pouze u HZS CR a u ostatnich jednotek
PO s terminaly organizace 5 a 6

na misté zasahu (véetné provérovaciho
a taktického cviceni)

o pouziti rozhoduje velitel zasahu (5tab)

prioritné jako zasahovy X

pii zasahu s vrtulnikem LS PCR pro
radiovou komunikaci mezi palubnim
technikem a leteckym zachranaiem,
piipadné i s velitelem jednotky PO na zemi

na misté zasahu pfi radiové komunikaci
velitele zasahu s letounem/vrtulnikem

o

v radiové siti Stabu X

sou¢innost slozek 1ZS X

Zaklady radiové komunikace s leteckymi prostredky pri zasahu:

a) pii preletu
« s vrtulniky letecké sluzby PCR je jako kontaktni komunikaéni prostiedi pred piletem na misto
zéasahu a pfi navratu na zdkladnu ODRAD (TKG 1500). Toto komunikaéni prostiedi slouzi také
pro domluveni posadky vrtulniku s velitelem zdsahu na komunika¢nim prostfedi nasledné
pouzivaném na misté zasahu,

b) na misté zasahu
* s leteckymi prostfedky vybavenymi terminaly DRS je vedena na DIR IZS 23L, pfipadné
na jiném DIR dle domluvy,
s leteckymi prostfedky vybavenymi radiostanicemi ARS je vedena na kmitoctu ,,I*, ptfipadné
na jiném kmitoctu dle domluvy,

« s leteckymi prostiedky vybavenymi radiostanicemi ARS a s vrtulniky letecké sluzby PCR
pfi jejich souasném nasazeni je vedena na kmitoctu ,,I.

Radiova komunikace leteckého zachranate a palubniho technika vrtulniku letecké sluzby PCR,
pfipadné i s velitelem jednotky PO na zemi, je vedena na kmitoctu ,,N“ nebo DIR IZS 23L. Velitel
z4sahu muze rozhodnout o pouziti jiného kmito¢tu. Radiovd komunikace mezi pilotem leteckého
prostfedku a velitelem zasahu probiha v jazyce ¢eském nebo slovenském.

Jako nahradni zptsob komunikace velitele zasahu nebo jednotek PO s leteckym prostiedkem
muze byt v radmci bezpecnostniho pohovoru dohodnuta komunikace mobilnim telefonem. Dalsi
podrobnosti uvadi SMERNICE, viz kap. 9.
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11 Monitoring

Zakladnim ptredpokladem pro uspésné zvladani ptirodnich pozara je schopnost jejich véasné
detekce a nasledné zahajeni nutnych ¢innosti a opatieni, zejména provedeni ditkladného prizkumu
povahy ohlasené¢ udélosti a dostate¢né intenzivni bezprostfedni reakce na ni. Pravé minimalizace
doby zpozorovani a ohlaSeni vznikajiciho pfirodniho pozaru mé zna¢ny vliv na velikost naslednych
zpusobenych Skod na pfirodnim porostu, potiebném mnozstvi nasazenych jednotek PO a dalSich
materialnich ¢i ekologickych skod.

11.1 Terénni hlidkova ¢innost

Povinnost hlidkové ¢innosti pro vlastniky nebo uZivatele souvislych lesnich porostl o celkové
vyméie vy$si nez 50 ha v dobé zvyseného nebezpedi vzniku pozaru uvadi pravni predpis.> Zavadi se
zde povinnost provadét opatfeni pro vcasné zjisténi pozaru v lesich pomoci hlidkové cinnosti
s potiebnym mnozstvim sil a prostfedki pozarni ochrany, pokud tak neuc¢ini Ministerstvo zemédélstvi
podle zvlastniho zdkona. Neni tedy feSeno konkrétni provedeni takové ¢innosti a vybaveni k jejimu
zabezpeceni. Pozarni hlidka by méla byt ale primarné vybavena telekomunikacnim zafizenim, které
umozni vc€asné ohldseni piipadného pozaru a jednoduchym zemjmm nafadim (sekera, lopata,
tlumnice, motyka,..) ¢i malym mnoZstvim vody pro piipadné
uhaseni drobnych ohnisek pozaru v iniciaéni fazi (dzberova
stiikacka, nebo mald vodni nadrz s Cerpadlem na automobilu,
Ctyikolce). Obvykle je hlidka povinna mit ve vybavé pienosny
hasici pfistroj. Déle lze povinnosti vlastnikim lesnich pozemku
nebo pravnickym a podnikajicim fyzickym osobam hospodaiicim
v lese ulozit prostiednictvim nafizeni kraje, tj. napf. povinnost
vykondvat ¢innosti spojené s kontrolou mist, kde bylo provadéno
spalovani hotlavych latek, zejména v obdobi zvySeného nebezpeci
vzniku pozaru.

V nékterych statech je dlouhodobé s Gispéchem vyuzivan
systém plosného pokryti lesnich porostli rozmisténim ,,straznich
veézi“ nepretrzit€é osazenych strazci, ktefi jsou ve vzajemném
kontaktu a pomoci komunikace mohou velmi rychle odhalit
vznikajici pozar, v¢etné jeho presné polohy.

Obr. 98 Strazni véz (Polsko)

11.2 Letecky monitoring

Povinnost provadét letecky monitoring neni vlastnikiim ani uZivatelim lesnich porosti v CR
zddnym pravnim predpisem vyslovné stanovena. Jeho provadéni pomoci letecké techniky statu ¢i
soukromych provozovatelll 1ze smluvné upravit v rdmci mezirezortni dohody mezi Ministerstvem
zemédelstvi a Ministerstvem vnitra. S ohledem na aktualni situaci a finan¢ni moznosti mohou byt
takto nastaveny podminky pro provadéni letecké hlidkové Cinnosti a leteckého haseni, anebo pouze
nékteré ztéchto Cinnosti, napf. provadéni Letecké hasi¢ské sluzby, kdy hlidkova c¢innost neni
zahrnuta. Podrobné problematiku upravuje aktualné platny souvisejici pfedpis (smérnice) uvetrejnény
na www.hzscr.cz. Za letecky monitoring se d4 povazovat i provoz leteckych prostiedkli v rdmci
hasebniho zasahu, jehoz soucasti je 1 permanentni letecky prizkum probihajici mimoradné udalosti.

5) § 7 zékona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozd&jsich predpisti
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11.3 Monitoring pomoci droni

Bezpilotni letouny (Unmanned Aerial Vehicle — UAV) nabizi Siroké spektrum uplatnéni.
Piedevsim je 1ze vyuzit k monitoringu situace na misté zasahu, priizkumu oblasti z néjakého diivodu
nedostupnych pro pozemni SaP nebo obecné k poskytovani dodate¢né informacni podpory
pro velitele zasahu a stab, pripadné¢ KOPIS. Pomoci UAV lze vyhodnocovat rozsah a povahu udalosti,
u prirodnich pozara pak zejména zasazenou plochu, smér a rychlost postupu fronty pozaru. Mozné je
také vyhledavani ohrozenych objektd, identifikace moznych bariér Sifeni pozaru, odhalovani
pfitomnosti osob nebo dopravnich prostiedkii v porostu, potfizovani fotografii ¢i videa ve vysokém

rozliSeni, s bezprostfedni distribuci ur€enym osobam a pracovistim.

K odhalovani pfitomnosti skrytych ohnisek pozaru nebo pfitomnosti osob v pozafisti lze
vhodné vyuzit vedle standardni kamery také termokameru.

Obr. 99 Matrice 210 V2 — DJI

Obr. 100 Snimek UAV Obr. 101 Snimek termokamery UAV

o e zdsahova letova vyska max. do 300 m

Imin. 10m

e nosnost cca 1, 4 kg

e provozni teplota — 20 az +50 °C

e vydrz baterii min. 20 min

cca 200 m

e dosah signalu operatora 3 — 7 km
(nutny vizudlni kontakt s UAV'!)
e osazeni optickou/termo kamerou

® senzory proti narazu

Obr. 102 Obvykla operabilita UAV
1 —pilot; 2—UAV

Uziti UAV nepiedstavuje pouze informacni zdroj, ale také bezpecnostni prvek, ktery mutize
v nékterych situacich zcela odbourat riziko vyplyvajici pro hasice z dané situace a ochréanit zdravi ¢i
zachranit zivot. Uvazovat lze také, v ptipadé nebezpeci z prodleni, o vyuziti pro transport drobnych
pfedmétli, napf. ohroZzenym osobdm, o této moznosti rozhoduje velitel zdsahu s pfihlédnutim
k aktualni souvisejici legislativé, napt. predpisy Utadu pro civilni letectvi (UCL). V ramci chemické
sluzby lze teoreticky UAV vybavit také detekénimi piistroji pro odhalovani pfitomnosti chemickych
latek nebo radiace.
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11.4 Kamerové monitorovaci systémy

Detekce pfirodniho pozdru pomoci stacionarnich kamerovych systémi je diky
technologickému pokroku stale pouzivanéjsi, a to zejména ve statech, které jsou piirodnimi pozary
kazdoro¢né akutné ohrozeny a na svém tzemi disponuji znacné rozsahlymi plochami souvislého ¢i
Spatné pristupného lesniho aj. porostu, navic ¢asto bez dostate¢né hustoty osidleni, ktera alespon
castecn¢ zvysuje teoretickou moznost véasného zpozorovani a ohlaseni vznikajiciho pozaru. Tyto
systémy funguji na principu sit¢ kamer (senzorl) provade¢jicich nepfetrzity monitoring (24/7)
uréen¢ho Gzemi a vyhodnocovani jakychkoli abnormalit, které by mohly znamenat pfitomnost
pozaru. Veskeré signaly sbird a vyhodnocuje fidici centrum, které v piipadé potvrzeni pozaru
informuje pfislusné operacni stredisko jednotek PO. Horizontalni dosah souc¢asnych modernich feSeni
je az v desitkach kilometra, pfi permanentni rotaci 360°.

V zavislosti na vyrobci lze pouzit rizné typy kamer
rozpoznavajicich viditelné spektrum dymu v denni dobé nebo ohné
v no¢nich hodinach, idedlné¢ feseni kombinujici obé moznosti.
Moznou technologii je termovize, laser nebo spektrometr.
Pii vybirani nejvhodnéjsi technologie je tfeba vzdy posuzovat konkrétni
podminky pouziti a také cenu, ktera se u jednotlivych typi provedeni
muze znacné liSit. Celkové ndklady urCuje také feSeni umisténi
jednotlivych komponent, tj. zda bude vyuZita sit’ stavajicich objekta
(napf. telekomunikaéni stozary) nebo budou budovany zcela nové.

Z diivodu mozného vyskytu mnozstvi planych poplacht je
u automatickych kamerovych systémil nutnd soustava kontrolnich
mechanismt, které dokazi nejen lokalizovat misto teoretické
udalosti, ale také odlisit skute¢ny pozar od jinych béznych ptirodnich
projevl (mlha, mrak, prach, odrazy slunce).

Obr. 103 Monitorovaci kamera

Priklady pouzivanych systemii: FireWatch, ForestWatch, Forest Fire Finder, ...

Hlavni vyhody
e vcasna detekce vznikajiciho pozaru,

e moznost pokryti velké plochy
s minimalnimi naroky na lidskou
pracovni silu,

e moznost pfesného ureni mista
udalosti,

e dalsi vedlejsi vyuziti pomoci
doplitkovych senzort,

Obr. 104 Princip plosného pokryti kamerovym e moznost nahrazeni hlidkovych lett.

systemem

Hlavni nevyhody

e vySsSi pocatecni investice na vystavbu systému (kompenzovano uchranénou §skodou a snizenymi
naklady na leteckou hlidkovou ¢innost),
e snizend spolehlivost systému pii velmi Spatnych klimatickych podminkach.
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11.5 Druzicovy monitoring

VétSina online nastroji uvedenych v této kapitole poskytuje, kromé jiného, data v oblasti
pfirodnich pozart ziskana diky existenci specidlnich senzorti umisténych na satelitnich nosicich
Aqua, Terra (MODIS) a NOAA-20 a SUOMI NPP (VIIRS).

MODIS - spektroradiometr snimkujici povrch Zemé, identifikujici oblasti, dle zadaného
algoritmu, s vyznamné vysSi teplotou, nez je teplota okolniho povrchu. Tyto oznaci jako
pravdépodobny ptirodni pozar. RozliSeni senzoru je 1 km.

VIIRS - spektroradiometr snimkujici povrch Zemé, identifikujici oblasti, dle zadaného
algoritmu, s vyznamné vysSi teplotou, nez je teplota okolniho povrchu. Tyto oznaci jako
pravdépodobny ptirodni pozar. RozliSeni senzoru je 375 m.

Data ziskand v kombinaci zafizeni MODIS a VIIRS jsou aktualizovana 6x denné a dostupna
2 - 3 h po provedeném snimkovani.

Protoze je cely systém zaloZen na hodnoceni rozdilnosti teplot, ne vzdy se v ptipad¢ oznacené
udalosti jedna o pfirodni pozar. Navic uvedené rozliSeni senzorti ani ve vzdjemné kombinaci
neumoznuje identifikovat vSechny probihajici pfirodni pozary, a to pro jejich pfili§ malou plochu
nebo napt. extrémni oblac¢nost ¢i husty dym.

Pro omezeni zobrazovani pozart, které nejsou nezddoucim hotfenim, napt. vypalovani porosta
pro zeméd¢lské ucely, jsou ziskana data jeSté vhodné filtrovéana.

Index pozarniho rizika (Fire weather index, FWI)

FWI je velmi Casto vyuzivanym ukazatelem v oblasti vzdaleného pozorovani a tvorby
predikénich modelt. Jednd se o slozeny index, ktery vznikd na zakladé nékolika dalSich, viz
nasledujici schéma a Ize se s nim setkat u vétSiny bézn¢ dostupnych online nastroji uvedenych v této
kapitole.

Moznost vzniku teplota
Sifeni piirodnich DOZArS i i relativni vihkost teplota
asirenl  prirodnich pozaru - sledované podminky sfla vetru relativni vihkost teplota
ovlivituje mnozstvi faktort pro vznik pozZaru destové srazky  sfla vétru destové srazky destové srazky
souvisejicich s pocasim l l i
a klimatickymi projevy.

Mezi né patii  rychlost  kady vinkosti paliva | k0d vinkostijemnéno pocs sl kod sucha
. povrchového paliva vrstev a hrubSiho paliva
vétru, teplota vzduchu,

relativni vlhkost vegetace L | i |
na povrchu i v hlubsich Y
vrstvach a srazkové tihrny. [index vzniku poiéru} [index Sifeni poiéruJ

FWI tak slouzi
jako velmi dynamicky
a prakticky ukazatel,
pficemz jeho konstrukce
nazorn¢ ukazuje podstatné
okolnosti pro hodnoceni Obr. 105 Konstrukce indexu pozdrniho rizika

pozarniho rizika.

indexy chovani poZaru
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11.5.1 EFFIS (European Forest Fire Information System)

Evropsky informacéni systém EFFIS poskytuje nékolik online nastroji mapujicich aktualni
situaci prostfednictvim satelitnich technologii se schopnosti vyhodnocovani dat a tvorby predikénich
modelu. (https://effis.jrc.ec.europa.cu)

Map Options

C] Human Settlement Layer
|| Protected Areas Layer L
Ej CCl Landcover

Forecasts

(@) FIRE DANGER FORECAST (]

Index | Fire Weather Index (FW)
Date 08 Apr 2021

Rapid Damage Assessment

Select a date-range
E | Fire Season |
From: 07 Apr 2021 To: 08 Apr 2021

ACTIVE FIRES (: ]
| mopis [ ] virs

BURNT AREAS L]
|| MODIS (supenised) | | VIRS

Burnt Area Locator

&Ny gt

Obr. 106 Predpovédni model pozarniho rizika pomoci FWI — snimek obrazovky

Map Options

|| Human Settiement Layer
|| Protected Areas Layer e
|| cClLandcover

(@) FIRE DANGER FORECAST
Source | ECHWF (3 kmres)
Index | Fire Weather index (FYWI)

Date [ &  08Apr2021

Rapid Damage Assessment

From: 07 Apr 2021 To: 08 Apr 2021

ACTIVEFIRES [:]
@ wmoois [ vRs

BURNT AREAS L]
8| MODIS (supervised) | | VIRS

Obr. 107 Aktudlni pozary (Cervené body) — snimek obrazovky

V celosvétovém métitku pak vznikaji dalsi projekty, které se zabyvaji monitoringem, sbérem
a zpracovanim dat s cilem podpofit mimo jiné i proces zvladani poZarh ptirodniho prostiedi, které
pouzivaji podobné nastroje jako EFFIS. Patfi sem zejména projekty GWIS, FIRMS
a WORLDVIEW.

Kromé zobrazeni lokace detekovanych pozara lze zjistit také konkrétni informace k dané
udalosti, zasazené uzemi, kde jiz pozéar neprobihd, nebo kratkodobé ¢i dlouhodobé piedpovédi
sestavené na zaklad¢ vybranych ukazateli (mnozstvi srazek, teplota, vlhkost vegetace). Neobvyklé
neni ani poskytovani dat na vyzadani pro podporu operacniho fizeni ¢i preventivnich opatteni.
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11.5.2 GWIS (Global Wildfire Information System)

GWIS je online nastroj (https://gwis.jrc.ec.europa.eu/) rozsitujici sluzby EFFIS, ze kterého
vychazi. Uzivatelim poskytuje v globalnim méfitku kromé narodnich statistik a datovych sluzeb také

e ptedpoveéd pozéarniho rizika pomoci FWI,

e predpovéd moznosti vyskytu blesku jako iniciatora pozaru,

e detekci aktivnich pozara,

e oznaceni ploch zasazenych pozary,

e hodnoceni mnozstvi emisi z pfirodnich pozarii a druht ptirodniho porostu.

Obr. 108 Globalni informaci systém privodnich pozarii — snimek obrazovky
11.5.3 FIRMS (Fire Information for Resource Management System)

Tento online nastroj (https:/firms.modaps.eosdis.nasa.gov/) nabizi kromé informaci
k probihajicim pozarim a jinych datovych sluzeb také pfesné zobrazeni drahy letu druzic nesoucich
prislusné senzory a ptfesny cas jejich pieletu nad danym tzemim.

Obr. 109 Pozarni informacni systém pro management — snimek obrazovky

Vsechny moZnosti monitoringu vyjmenované v této kapitole je vhodné v zdjmu dosaZeni
optimalniho informacniho potencidlu kombinovat tak, aby se vzajemné doplnovaly a poskytovaly
uceleny pohled na aktudlni situaci.
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12 Pénidla, pfimési a smacedla

Soucasné pénové koncentraty lze rozdélit do dvou zakladnich skupin — proteinové
a syntetické. Vyvojove starsi jsou proteinové koncentraty. Mezi jejich hlavni vyhody patii lepsi
degradovatelnost \% pﬁrodé (Vyrébi se z Zivoéiénych produktﬁ — rohy, kopyta) ve spoj eni S Vyrazné

N 24

systémech — pii pohybu koncentratu dochazi ke vzniku sedimentu.

Synteticka pénidla lze rozd€lit na pénidla
s obsahem fluoru (S, AFFF, AFFF/AR)
a na bezfluorova pénidla (FFF, FFF/AR). V piipadé pouZiti
pénidla jako smacedla je vhodné primiSeni 0,5% az
1%, oproti béznym 3%. Nejcastéji se mizeme setkat
s viceuCelovymi syntetickymi pénidly (S), kterad
obsahuji jen minimalni mnozstvi fluoru. Tento druh
pénidel, ktery se pfevazné vyuziva u HZS CR
pro haseni pozara tiidy A, vyhovuje z hlediska obsahu
fluorovanych latek narokim soucasné i budouci 007 110 Rozdéleni syntetickych pénidel
evropské legislativy. Pfi haseni piirodnich pozari je, s ohledem na zivotni prostiedi, vhodné vzdy
vyuzivat prednostné pénidla bez obsahu fluoru, at’ uz k tvorbé pény nebo jako smacedlo. Jakékoli
syntetické pénidlo by mélo byt pouZito pouze v mnozstvi nezbytné nutném, s ohledem na nepiirodni
bazi latky, zejména v blizkosti vodnich zdroji nebo v oblastech citlivych ekosystéml.

Velmi ¢asto jednotky PO vyuzivaji u ptirodnich pozaru tzv.
kartuSe. Jedna se o tuhy ekologicky koncentrat smacedla ur€eného
pro haseni pozart tfidy A. K piiméSovani smacedla z kartuSe
do vodniho proudu se vyuziva pifiméSovaci tubus, ktery se napoji
na zacatek dopravniho vedeni nebo tésné¢ pifed proudnici. Voda
protékajici pfiméSovacim tubusem pak omyva kartusi, a tim dochazi
k jejimu rozpousténi a zlepSeni hasebniho u¢inku vody. Smacedlo snizuje povrchové napéti vody,
coz zlepSuje smaceni porostu a zdroven se takova voda snadnéji vsakuje do hlubSich vrstev vegetace.

Obr. 111 Kartuse v tubusu

Pro pottebu leteckého haSeni jsou celosvétove
vyvijeny specidlni druhy pfimési, garantované jako
pln¢ ekologické, které jednak znacnym zplisobem

‘m zmirfiuji nezaddouci efekt vysokého odparu vody

i Bm odhozené nad prostorem intenzivniho hofeni
Obr. 112 Pfiklad primési a zaroven ndsobné zvysuji hasebni efekt vody. Tyto
pfimési zaroven pusobi jako smacedlo a nékteré
vytvareji na vegetaci ochranny nehotlavy pokryv,
ktery po nékolik hodin zcela zabraiiuje hoteni, a lze
tak pomoci letecké techniky vytvaret velmi rychle pasy nehotlavé vegetace na velkych
plochach, navic viditelné barevné oznacené pro snadnou orientaci
pro zasahujici jednotky. Pfimiseni smacedla se provadi dle typu leteckého
prostiedku. U letount je obvyklé plnéni sméacedla pfimo do vodni nadrze,
u vrtulniku se kromé ptimého davkovani do zavésného vaku lze setkat se
systémem davkovani smacedla pomoci fidici jednotky, pilotem béhem letu. leteckym hasenim

zabranujici odparu

Obr. 113 Priklad
barevné primési

pro vytvareni bariér
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13 Pozary vegetace v zamotfeném Uzemi, sklady munice

Kli¢ovou okolnosti pro vSechny nize uvedené piipady je v€asnd detekce pozaru. Vhodné jsou
zejména automatické systémy vcasné detekce €1 bezpilotni autonomni letouny (drony) ¢i pozemni
vozidla fizena na dalku. VSechny tyto néstroje v dusledku vedou ke zna¢nému snizeni rizika
pro zdravi a Zivoty zasahujicich osob. V ptipad€ pozari extrémné rozsahlych ploch generujicich velké
mnozstvi zplodin (napft. oblasti Ukrajiny, Ruska ¢i USA) miize za urcitych klimatickych podminek
dochézek k ohrozeni chemicky ¢i radioaktivnimi ¢asticemi znecisténého koute i ve velmi vzdalenych
oblastech.

Z divodu obvyklych restrikci
pro vstup do nejvice zamotenych
oblasti je zaroven pravé v téchto
mistech ~ obvykld  pfitomnost
velkého mnozstvi hustého porostu
s vysokym podilem suché vegetace
schopné snadno  Sifit pozar.
Zaroven zde neni mozné ocekavat
dostatecnou a dobte udrzovanou sit’
komunikaci pro zasahova vozidla A
(napf. oblasti v minulosti zasazené iy

O
chemickou ¢i radiacni havarif). 43 L T LLIN

AL v

Obr. 114 Kour z lesnich pozaru v Kalifornii se Sifi az do Evropy,
zasazeno 400 tis. ha prirodnich porostit; 25. 8. 2020
13.1 Typy zamofeni
Ptirodni poZary v zamotenych oblastech pfedstavuji pro zasahujici hasice mimotadné riziko
a mizou mit v disledku negativni dopady na zdravi hasicti i mistniho obyvatelstva. V ramci Gzemi
Evropy lze rozliSovat 3 druhy zamofteni:

a) vegetace zamofend radioaktivnim spadem jako dusledek radia¢ni havarie,
b) vegetace zamoiend emisemi z chemického a téZkého prumyslu,

c) oblasti zamofené nevybuchlou munici v oblastech byvalych nebo soucasnych ozbrojenych
konfliktt, ¢i opusténych vojenskych cviénych prostor a stielnic.

K provadéni hasebniho zasahu v uvedenych oblastech je nutné zvazit vyuziti specidlnich
taktickych postupli a osobnich ochrannych prostiedkl. Monitoring pfitomnosti latek v ovzdusi
a generovaném koufi je nutny zejména u pozari vegetace zamotené radioaktivnimi ¢i chemickymi
latkami, kdy je nutné vyZadovat u zasahujicich hasi¢ii pouziti ochrany dychacich cest (IDP), stejné
jako urcit a respektovat ptipustné expozicni limity.

Vzdy je tfeba na mist€ volit taktiku zdsahu udrzujici zasahujici jednotky mimo z6nu zakoufeni
a zvazit moznosti pozarni obrany. V rdmci preventivnich opatfeni je Zadouci v takto zamotenych
oblastech udrzovat co nejmensi mnozstvi hotflavych materidlii, zejména suché travni a dfevni hmoty.
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Cetné studie prokazaly, ze
pti pozarech vegetace se do ovzdusi uvoliuje
velké mnozstvi plynnych zplodin (zejména
oxidy uhliku a dusiku). V ptipade
chemicky zamofené vegetace lze pak
ocekavat zvySené koncentrace sloucenin
siry, sirovodiku ¢i ¢pavku, dale organické
latky jako metan, toluen, acetylen a jiné
zdravi nebezpecné (karcinogenni) latky.
Je tedy zfejmé, Ze v takovych lokalitach je
na misté klast diiraz také na ochranu dychacich
cest zasahujicich jednotek. V ptipadé
korunového pozaru stoupa horky vzduch
vzhiiru a hasi¢i tak nejsou vystaveni
zplodinam v takové mife jako u pozaru
pozemniho. Podobny princip plati také
na tizemi zamoreném radioaktivnim spadem.
ZvySenou  toxicitu  zplodin = mohou
zpusobovat také napft. ilegalni skladky v pfirodnim prosttedi ¢i pozar soucasnych ¢i byvalych
chemicky osetfenych zeméde€lskych ploch. Bylo prokazano, ze cca 50 % jemnych ¢éstic obsazenych
ve zplodinach ptirodniho pozaru je na bazi uhliku a obsahuje karcinogenni latky.

1
SPOJENEISTATY AMER CKE
&

Obr. 115 Extrémné vysokd koncentrace CO z lesnich
pozarit nad uzemim Kalifornie, zasazeno 400 tis. ha
prirodnich porostii; 25. 8. 2020

Nejvétsim a nejakutnéjSim nebezpecim je ale oxid uhelnaty (CO), ktery dle dostupnych
prazkumt zplisobil nejveétsi mnozstvi imrti mezi hasici i civilnim obyvatelstvem, zejména pokud se
dostanou do bezvychodné situace obkli¢eni pozarem nebo nedokazou v¢as uniknout ze zony pohlcené
koufem z probihajiciho pozaru.

13.2 Oblasti zamoiené munici

V podminkiach CR jsou ze vsechuvedenych nebezpedi nejastdjsi oblasti zamotené
nevybuchlou munici, proto jim bude vénovéana nejvétsi pozornost. Tyto vyzaduji pouziti technického
vybaveni a postupi, které zajisti ochranu pfitomnych osob pfed nasledky nahodnych explozi.
V ptipad¢ individualni ochrany hasice by se kromé béznych ochrannych prostfedkli jednalo
o plnohodnotnou balistickou ochranu schopnou ochranit hasice pted ucinky exploze munice.
Takovym situacim je ale vhodné se vyhnout, Zadna balisticka ochrana nezajisti stoprocentni ochranu
hasice, a proto je tieba riziko minimalizovat vhodnou taktikou zasahu a vyuzitim napft. techniky se
zvySenou balistickou ochranou ¢i technologii nevyzadujicich pfitomnost osob v nebezpecném
prostoru.

Mira rizika vybuchu munice a ohrozeni hasi¢ii vyvolaného pfirodnim pozarem zavisi velkou
mérou na minulosti daného prostoru, tj. zda se jednad o Gizemi kontaminované Sirokou skdlou ostré
munice (od leteckych pum pfes ruéni granaty az po naslapné miny) z obdobi ozbrojenych konflikti,
¢1 cviény vojensky prostor, kde je druh pouzivané munice znamy. V ptipadé€ stielnic uréenych pouze
pro ruc¢ni zbrang je pak riziko fatalniho zranéni teoreticky nejnizsi.

Vyzkum spolecnosti GFMC (Global Fire Monitoring Centre), kterd se problematikou
zamotenych uzemi dlouhodobé& zabyva, ptinesl nasledujici poznatky.
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e B¢hem chladnych obdobi roku je riziko iniciace munice pfirodnim pozarem mensi, zatimco
letni horké mésice vedou k podstatn€ vySsimu poctu iniciaci. Divodem je teplota ptirodniho
podlozi a vzduchu pii zemi, coz vede k ochlazovani resp. pfedehiati munice.

e U piizemnich pozari v porostu typu nizkych fidkych travin ve sméru vétru nedochazi k tak
intenzivnimu a dlouhodobému pilisobeni pozaru na munici, ktera tak mize snadnéji odolat
tepelnému vlivu bez iniciace. Naopak ve sméru proti vétru dochdzi k pomalejSimu Sifeni
a munice je tak pozaru vystavena znacné delsi dobu. Stejny princip plati v ptipadé¢ rychlého
prabéhu pozaru ve sméru do svahu, resp. pomalého Sifeni ve sméru ze svahu.

e Mnozstvi hotlavého porostu ur¢uje mnozstvi uvolnéné energie a v kombinaci s intenzitou
vétru a topografii povrchu uréuje celkové mnozstvi energie prenesené na munici. Pozar Sitici

se velmi rychle travnim porostem piedstavuje fddovée nizsi tepelny vykon vii¢i munici nez
pomalu se Sifici pozar v hustém porostu s vysokym obsahem hotlavé hmoty.

Tendence munice k vybuchu v podminkéach poZaru je dale ovlivnéna jejim stafim a celkovym

stavem konstrukce (koroze). Bezpecna vzdalenost od takto zasazenych ploch je v rdmci EU uvadéna
mezi 500 a 1000 m v horizontalnim i vertikdlnim sméru, coz prakticky neumoznuje provedeni zdsahu
po zemi ani ze vzduchu. Obecné 1ze doporucit nasledujici postupy.

a) Pokud pocasi a stav porosti pfedstavuje nizké pozarni riziko co do vzniku a §ifeni pfirodniho
pozaru, 1ze na izemi zamofeném pouze cviénou munici ¢i munici malé raze provadét hasebni
zasah zejména vytvafenim pozarnich proluk nebo pouzitim protipozaru, ¢i taktikou pozarni
obrany provadét ochranu okoli za dodrzovani bezpecné vzdalenosti urcené po dohodé
s pyrotechnikem.

b) Pii vysoce rizikovych udalostech (vysoké pozarni riziko, pfitomnost munice vétsi raze) je
mozné provadét hasebni zasah pouze pomoci balisticky zodolnéné techniky a osob
vybavenych ochrannymi prostfedky s odpovidajicim stupném balistické ochrany.

c¢) V obou ptipadech je vhodné nasazeni bezpilotnich leteckych 1 pozemnich prostredkd.

13.3 Munic¢ni sklady

Jedna se o objekty a provozy, kde je hlavni ¢innosti skladovani munice, piipadné jeji oSetfovani,

delaborace a zkuSebnictvi.

Muze se jednat také o casti provozi, jejichz hlavni ¢innost je jina a provozovani municnich

skladist je ¢innosti podptirnou. Tyto objekty provozuje zejména Armada CR, Policie CR a dale civilni
organizace.

Pojmy

Muni¢ni sklad — je soubor muni¢nich skladist’.
Munic¢ni skladisté — je samostatny objekt (budova), ve kterém je skladovana munice.

Skladovani munice na volnych sloZiStich a pod pristieSky — je kratkodobé skladovani
munice pii nedostatku krytych skladovych objektii (vycvik vojsk ve vojenskych vycvikovych
prostorech nebo v polnich podminkéch pii bojové Cinnosti).

Polni muniéni sklad — skladovani munice v polnich podminkach (vycvik, ozbrojeny konflikt),
za specifickych podminek, nejvyse 500 t munice.

85



e Skladovani munice na vozidlech — munice se na vozidlech, v bojové technice nebo na
nakladacich plosinach skladuje pfi piijeti zvlastnich opatieni.

e Munice (zjednoduseng) — vybusné predméty, stielivo, miny, granaty, letecké pumy apod.

e Vybusnina (zjednodusené) — chemicka latka nebo sm¢s.

TIP 37
1. Za vymetné prostory municniho skladiste povazujeme vrata skladisté a skorepinové

betonové strechy a jiné strechy lehké konstrukce. Alespon jedna sténa nebo strecha
skladu musi byt ve vyfukovém provedeni.

2. Zasahovou techniku ustavujeme vzidy tak, aby byla vzdy mimo tyto prostory, zpravidla
Jjednotky skladisté ,, prejizdi** a dopravni vedeni se tvori z posledni prijizdejici CAS.

Znaceni - muni¢ni skladisté se oznaCuje symbolem tfidy zapalnosti, tj. tfidy nebezpecnosti.
. 600 e — -
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trida nebezpecnosti 1.1 trida nebezpecnosti 1.2 trida nebezpecnosti 1.3 trida nebezpecnosti 1.4
Obr. 116 Tridy nebezpecnosti
Rozdéleni prostori munic¢nich skladii:

e hospodaisky prostor (podplirna ¢innost),

e technicky prostor (skladovani munice).

Zabezpeceni proti vzniku poZaru — pomoci EPS, EZS, ostrahy objektu nebo hlidkové ¢innosti.

Podpora hasebniho zasahu — pomoci pozarniho pfistteSsku (HP, zenijni néfadi), hydrantové sité,
piipadné pozarni nadrze (60 az 100 m?).

Obr. 117 Municni skladisté s ochrannym valem Obr. 118 Municni skladisté s pozarni prolukou
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Teoreticka doba zpozorovani (mimo objekty EPS) je 0 aZ nékolik hodin v zavislosti na denni
a rocni dobé (pracovni doba, hlidkova ¢innost v obdobi zvyseného rizika vzniku pfirodnich pozarh).

PozZarni pasy, proluky a bariéry:
e nchoflavy pas az 10 m kolem skladisté (bez vegetace nebo zatravnény),

e proluky — pozemni komunikace, lesni prisek,

e ochranné stény a valy proti rozletu munice do 5 m nebo vzrostly lesni porost do 20 m
od objektu skladiste.

Tridy nebezpec¢nosti munice a vybuSnin
Trida nebezpecnosti 1.1

e hromadny vybuch s okamzitou detonaci celého mnozstvi,
e hlavnim rizikem je tlakova vlna s vdznym strukturdlnim poskozenim muni¢niho skladisté,
obydlenych budov, vetfejnych komunikaci apod.

Zasady haSeni

a) v prvni fazi haseni likvidace vSemi dostupnymi prostiedky,

b) pfi neuspéchu ihned pfistoupit k evakuaci — jen nékolik minut, nez dojde k vybuchu,

¢) plné rozvinuty pozar hasit pouze po piesném zjisténi druhli munice a vybusnin,

d) pokud nelze pozar zdolat, je nutné dodrzovat dostate¢nou vzdalenost od skladiste,

e) po vybuchu je mozné piiblizeni po zjisténi, ze doslo k vybuchu celého mnozstvi munice a vybusnin
(hromadny vybuch).

Trida nebezpecnosti 1.2

nebezpeci lokalnich vybucht a rozletu ulomkti bez nebezpec¢i hromadného vybuchu,
vybuch kon¢i progresivnim hofenim,

stiepiny a nevybuchld munice a vybusniny vymrstovany ve zna¢ném mnozstvi,
ucinky tlakové viny omezeny na bezprostredni okoli.

Zasady haSeni
a) v prvni fazi haseni likvidace vSemi dostupnymi prostiedky,
b) vybuch lze ptfedpokladat po 10 az 40 min zahtivani,
¢) nutné zabranit Sifeni, pln€ rozvinuty poZar je neuhasitelny,
d) pfistupovat z chranéného mista a zaméfit se na ochranu okoli (dalsi budovy).

Trida nebezpecnosti 1.3

e vybuch mize zplsobit pozar, malé lokalni vybuchy nebo rozlet ulomku o nizké rychlosti,
¢ nehrozi nebezpeci hromadného vybuchu,
e produkuji znacné mnozstvi salavého tepla.

Zasady haSeni
a) v prvni fazi haseni likvidace vSemi dostupnymi prostiedky,
b) plné rozvinuty pozar nehasit z blizkosti — hrozi intenzivni zZar a lokalni vybuchy,
¢) hasit z chranéného mista nebo z bezpecné vzdalenosti, zabranit Siteni.
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Trida nebezpecnosti 1.4

e 7adné vyznamné nebezpeci,
e mirné hofeni, vyrazn¢ nepodporovano,
e pozar nezpusobuje vybuch.

Zasady haSeni
a) v prvni fazi haseni likvidace vSemi dostupnymi prostiedky,
b) vybuch pouze vyjimecné,
c¢) hasit z chranéného mista nebo z bezpecné vzdalenosti, zabranit Sifeni.

POZOR!!!

HaSeni poZaru skladiSté s munici je vZdy spojeno se znaénym nebezpecim. Zalezi vzdy
na rychlosti zasahu, ktery ma zabranit prehrati a naslednému vzniceni munice. Nebezpec¢i spociva
v uvedeni v ¢innost pirehfatim nad urcitou mez, narazem ¢i deformaci.

Jako kritickou teplotu, pfi niz dochazi ke strukturalnim zméndm u vétSiny druhlt vybusnin,
muzeme brat v uvahu tepotu kolem 150°C.

Trinitrotouluen (TNT) 80 °C
Pentrit 140°C
Terril 128°C
Cerny prach 300°C

Samotné provedeni zasahu je nejucinngjsi
do 15 min od vzniku poZaru.

TIP 38

Pozarni techniku je treba umistit 100 az 250 m
od ohrozeného skladiste dle oznaceni nebezpecnosti munice
ve skladisti. Pri pozaru, kdy plameny jesté nezasdhly vnitrek
skladiste, je mozno nebezpeci snizit tim, Ze obaly s munici
a vybusninami ochlazujeme dostatecnym mnozstvim vody, aby
nedoslo k prehrati materidalu nad 150 °C. Ochlazovani se
provadi soucasné s lokalizact a likvidaci pozaru.

Orientacni bezpefna vzdalenost pri nemoZnosti
v¢asné likvidace poZaru a ucinky hofeni:

bezdymny prach — 200 m / obtizné zdolavani kvuli vysoké
teplote horenti, Obr. 120 Horeni bezdymného prachu

trhaviny bez iniciatorit (TNT, pentrit, hexogen) — 800 m / delsi horeni vede k vybuchu a tlakoveé vine,
péchotni munice — 200 m / hrozi drobné vybuchy a rozlet strel,
delostrelecka munice — az 1500 m / prvni vybuchy zpiisobeny prachovou naplni, pozdéji exploze strel,

raketové naboje — az 1500 m /mozny rozlet stiel na vsechny strany.
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14 Moznosti vyuziti dalSich slozek IZS

Zejména u piirodnich pozari vétsiho rozsahu lze ocekavat potifebu nasazeni SaP, které nejsou
v ramci jednotek PO bézné k dispozici.

14.1 Uzemné piisluiny poplachovy plan 1ZS

Pokud je tfeba, aby u zdolavani ptirodniho pozaru spole¢né zasahovaly dvé nebo vice slozek
integrovan¢ho zachranného systému, lze vyuzit SaP uvedené v tizemné piislusném poplachovém
planu IZS, ktery uvadi nejen jejich piehled, ale také jejich pocty a vyuzitelnost.

Poplachovy plan obsahuje:

a) spojeni na zakladni a ostatni slozky integrovaného zachranného systému,

b) prehled sil a prostiedkd ostatnich slozek, vcetn¢ piehledu sil a prostfedkti pro potieby
zachrannych a likvida¢nich praci na zdkladé¢ smluvnich vztaht s fyzickymi nebo pravnickymi
osobami, jakoz 1 zpusobu a rozsahu jejich povolavani v zavislosti na stupnich poplachu (bagry,
harvestory, traktory, letecké prostiedky),

¢) zpusob povolavani a vyrozumivani vedoucich slozek a ¢lent krizovych §tabi, pravnickych
osob a podnikajicich fyzickych osob zahrnutych do havarijnich plant.

14.2 Ustfedni poplachovy plan IZS

Ustiedni poplachovy plan IZS obsahuje piehled SaP zakladnich a ostatnich slozek, véetné jejich
poctu a vyuzitelnosti podle druhi mimotadnych udalosti, které:

a) byly vyc€lenény a zafazeny do usttedniho poplachového planu zakladnimi slozkami, nebo
b) byly vycClenény a zatazeny do ustfedniho poplachového planu na zdkladé dohod o planované
pomoci na vyzadani® mezi MV-GR HZS CR a orgénem, ktery idi ostatni slozku, nebo
c) byly zatazeny do ustfedniho poplachového planu na zdkladé¢ dohod o planované pomoci
na vyzadani mezi MV-GR HZS CR a ostatni slozkou.
Uvedené SaP jsou zatfazeny v Ustfednim poplachovém pldnu a mohou byt zatazeny také
v poplachovém planu kraje, na jehoz Gzemi jsou dislokovany nebo v poplachovém planu kraje,
na jehoz tzemi je internimi pfedpisy organu, ktery fidi slozku, stanovena Gizemni plisobnost této slozky.
Usti‘edni poplachovy plan IZS se pouZije:

a) pokud v diisledku mimotadné udalosti, krizové situace nebo bezpecnostni akce nastane potieba
a jsou splnény zakonem stanovené¢ podminky pro ustfedni koordinaci zachrannych
a likvidacnich praci,

b) jestlize hejtman kraje, starosta obce s rozsifenou pusobnosti, feditel HZS kraje nebo velitel
zéasahu pozadaji prosttednictvim OPIS HZS kraje o pomoc a o SaP, kterymi nedisponuji slozky
IZS na urovni kraje pro provedeni zachrannych a likvida¢nich praci pfi mimotfadné udalosti
feSené samostatné v piislusném kraji.

Konkrétni ptehled SaP, o které je mozné pozadat, uvadi piiloha tstiedniho poplachového planu
IZS. V ptipad¢ zdolavani rozsahlych ptirodnich pozart lze vyzadovat zejména SaP pro:
a) nouzové ubytovani,
b) evakuaci a humanitarni pomoc,

) § 21 zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, ve znéni zakona ¢. 375/2011 Sb.
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c) terénni a zemni prace,
d) letecké SaP pro zachranné prace (vrtulniky PCR a ACR),
e) haseni lesnich pozart (velkokapacitni nebo zodolnéné CAS, dalkovéa doprava vody).

Letecké prostfedky k haseni piirodnich pozard lze vyzadovat na zikladé SMERNICE.
Problematika je bliZe rozebrana v kapitole €. 9.

ACR disponuje moznosti satelitniho snimkovani, a to na vyzadani ze strany OPIS MV-GR HZS
CR, v rozlieni dostate¢ném pro potieby operaéniho fizeni (cca 1 m). Potizeny detailni snimek mtize
v piipadé déle trvajiciho zdsahu ptredstavovat vhodny dopliikovy informacni zdroj. Snimky je také
mozné doplnit datovou vrstvou (komunikace, vodni zdroje, vrstevnice aj.) nebo dodat jako
vyhodnoceni vyskového profilu s rozliSenim 0,5 m vySkového rozdilu. Dostupnost snimku je nejdiive
5 hodin po vzneseni pozadavku velitele zdsahu na KOPIS a zavisi na meteorologické situaci, ale také
na denni dob¢ (aktudlni pozice satelitu na obézné draze).

4(&\«/ &

Q‘ Zemed.
/ /

Chocomysiskyanybnikd

Obr. 121 Priklad snimkii porizenych druzici ACR s aplikaci datové vrstvy
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15 Specificka nebezpeci, péce o zasahujici

V podminkach ptfirodnich pozar, které jsou obecné povazovany za jedny znejdelSich
osob. Naro¢nost zdsahu se navic Casto jest¢ zvySuje druhem pouzitych osobnich ochrannych
prosttedkii (zdsahovy odév, pfilba, obuv, ochrana dychacich cest), teplotou okolniho prostiedi (dle
rocniho obdobi, nejcastéji jaro a 1éto) Ci typem oblasti (rovina, vrchovina, horsky terén). Obecné
informace lze nalézt v internich predpisech.”

Pitny rezim — hydratace

Ztrata tekutin je velmi vyznamnym faktorem ovliviiujicim vykon zasahujicich hasici, a tim
i efektivitu a délku zdsahu. Pii vysoké fyzické zatézi je bézné¢ mozné ztratit 2 litry vody za hodinu
zatéze, jeji intenzité, klimatickych podminkach, ale 1 pouZitém zisahovém odévu, genetické
predispozici, télesné hmotnosti a trénovanosti jedince. S vodou ptichézi organismus také o velké
mnozstvi iontl, které jsou velmi dillezité pro spravnou funkci télesnych organti.

Priznaky dehydratace

Suché sliznice, bolest hlavy, tnava, snizeni krevniho tlaku, nevolnost, slabost, apatie, svalové
ktece, zrychleny tep, bledost, snizeny vydej moci (tmavsi barva).

Péce o pitny rezim zasahujicich je tedy velmi diilezitd jiz od zacatku zasahu, nebot’ tak miizeme
predejit nebezpeci jejich rychlého vycerpani a nezéddouciho poklesu vykonnosti, ale i trvalého
poskozeni zdravi. Je proto nutné myslet na zajiSténi ochrannych napojl jiz od zahdjeni zasahu
a neodkladat jej az na dobu, kdy zasahujicim vznika ndrok na jejich pouziti nebo je fyziologicky
potiebuji. K zajisténi ochrannych napoju Ize v praxi vyuzit i spravce ¢i vlastnika lesa, bézné je také
zajist'uje ¢len Stabu velitele zdsahu pro tyl nebo fidici distojnik. Za ucelem nakupu napoju je vhodné
mit ve vybaveni velitele zdsahu finan¢ni hotovost pro jejich potfizeni.

Pti dlouhodobé zatézi a zvySeném poceni je vhodné stiidani riznych \ |
druhii mineralnich vod, zdavodu jejich odlisSného obsahu minerald, ECOSIZE 1.5 KG
aplikovat hypotonické napoje (pfi vyrazném poceni) ¢i isotonické napoje FORMAT ECONOMIQUE
(pro rychlé doplnéni cukrii a mineralil). Vhodné je také zajiSténi mensiho '
mnozstvi ndpoji se stimulaénimi ucinky (kava, kofeinovd limonada,
energeticky ndpoj, silny caj).

YDRATE

BéZzna pramenitd voda by z divodu zanedbatelného obsahu Zivin & PERFORM'
-
méla byt pouze nouzovym feSenim!
TIP 39

Vhodnym resenim je preventivni nakup veétsich baleni koncentratii
pro rychlou pripravu iontovych napojii. Na misté zdasahu lze prostym

pridanim do bézné pramenité vody rychle vyrobit velké mnozstvi iontového Obr. 122 Piiklad
napoje. vwhodného baleni
koncentratu

7 Bojovy tad jednotek PO, ML N1 a N11
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Vyziva zasahujicich

Vhodnou péc¢i o vyzivu zasahujicich mizeme, stejné jako v ptipadé pitného rezimu, Uspésné
ptedejit jejich rychlému vycerpani a radikalnimu ubytku energie.

Kratkodobé zasahy (cca do 3 h) 1ze pokryt dodavkou slazenych napoju, energetickych tycinek,
gelt ¢i suSenek, tedy drobného obcerstveni s vysokym obsahem jednoduchych ,,rychlych® cukra.

DelSi zasahy vyZzaduji zajisténi plnohodnotné stravy. Za vhodny pomér vyzivnych latek Ize
pro uvedené uréeni povazovat napt. 60 % sacharidi, 25 % tukd a 15 % bilkovin. Jako ideélni feSeni se
jevi dehydratovana strava pouzivana ve sportovnim odvétvi. Je vhodna jak vyvéazenosti jednotlivych
slozek (koncipovano pro vyssi energeticky vydej), tak rychlou a jednoduchou ptipravou (staci ptidat
vlaznou nebo horkou vodu). Dal§im benefitem této stravy je, Ze se da konzumovat ptimo ze sacku
a ma dlouhou dobu trvanlivosti. I v tomto piipadé¢ je Zaddouci poskytovat také zdroje rychlé energie
uvedené pro kratkodobé zésahy.

V neposledni fad¢ je také v ramci stravovani nutné pamatovat na zvoleni vhodného mista
pro vydej, pravu a konzumaci potravin. Vyuziti tylového kontejneru je proto idedlni. Pfi nedostupnosti
tylového kontejneru je tieba improvizovat a najit nebo vytvoftit alespon klidné misto s pfivétivymi
klimatickymi podminkami a moZnosti sezeni.

TIP 40

Béhem posuzovani vhodnosti potravin
pro rychlé doplneni energie je vhodné se orientovat podle
tzv. glykemického indexu (GI) potravin. Ten ¥ika, jak
rychle je telo schopné vyuzit cukr obsazeny
v potraviné. Cim vyssi GI potravina ma, tim je doba
mezi jejim poZitim a ziskanim energie kratsi.

Tab. 7 Orientacni vyzivova hodnota vybranych potravin Obr. 123 GI vybranych potravin
brambory 315 1,75 0,15 17,4 65
ryze 1550 8 3 77 50
téstoviny 1300 11 2 56 45
glukoza 1660 0 0 99 100
dZzem 1000 0,5 0,3 58 55

Potraviny s vysokym podilem cukri, v€etné vyctu zastoupeni poméru zakladnich zivin a GI,
1ze najit v tzv. kalorickych tabulkéach potravin. Idealni potraviny pro zdsah maji vysoky podil cukrt
a vysoky GI.

Minimalni podminky a rozsah poskytovani péce zasahujicim hasi¢lim a osobdm vyzvanym
k poskytovani osobni pomoci fesi pravni piedpis®. Odpovida za né velitel zasahu, stejné jako
za vCasné a dostate¢né stiidani hasicti provadéjicich zdsahovou Cinnost.

9§ 18a§ 19NV ¢ 172/2001 Sb., k provedeni zdkona o poZzarni ochrang, ve znéni NV ¢&. 498/2002 Sb.
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Termoregulace

Tepelna regulace lidského organismu v podminkich ptirodniho pozdru ma dva aspekty,
tj. teplotu vné¢jsiho prostfedi a pouziti ochrannych odévil a tvorbu tepla v téle. Je dulezité, aby se
rychlost ochlazovani organismu vyrovnala srychlosti zahtivani. Té&lo vytvaii teplo svalovou
a metabolickou ¢innosti, pficemz svalova prace mlize zvysit tvorbu tepla az 20x (divodem je nizka
ucinnost svalové prace — jen 25-30 %, zbytek se pteméni v teplo).

Kvili neziidka vysS§im teplotdm okolniho
prostiedi, naro¢né fyzické aktivité a pouziti ochrannych
odévil dochézi k samovolnému ochlazovani organismu

u vedeni hasi€¢i pomoci uvedenych eliminac¢nich tepelnych
 salani mechanismll jen minimaln€. Ochrana hasie spociva
= proudéni predev§im v prevenci vzniku pifehfdti organismu

vypafovani  nebo Upalu dostatecné Castym  stfidanim  zasahujicich,
zajiSténim pitného rezimu a zfizenim odpocinkového
stanovi$té na stinném misté. Pfimo béhem zéisahové
¢innosti je vhodné pouzivat variantu lehkého zasahového
obleku, ktery je dnes béZnou souc¢asti vybaveni jednotek
PO. Velitel zasahu by mél rovnéz posoudit vSechna
cloveka za normalnich podminek ostatni rizika piimo na misté zasahu.

Obr. 124 Priblizné ztraty tepla nahého

Piehrati organismu — tpal

K piehiati organismu a selhani fizeni
télesné teploty dochazi pii dlouhodobém
pobytu v horkém prostiedi, kdy nelze
dostate¢né ochlazovat organismus pocenim
nebo jinym zpisobem. Organismus se
zahtiva také vykonem svalové prace, ktera
je u pfirodnich pozari obvykle enormni.
Moznost vzniku a rychlost rozvoje upalu
vyznamng zvySuje také dehydratace.

Priznaky: slabost, nevolnost, zvraceni,
bolest hlavy, zavrat, svalové
kiece, poruchy védomi, zvysena
télesna teplota az nad 40 °C.

Obr. 125 Prvni pomoc pri upalu

Prvni pomoc
Osobu piesunite na chladné misto, vhodné do chladného privanu. Vysvleceni do spodniho

pradla a ptikladani studenych obkladl je na misté. Dulezity je také pfisun tekutin se zvySenym

obsahem minerald. Nevhodnd je studend sprcha nebo ponoteni do vody, kdy hrozi podchlazeni.

TIP 41

Vzdy je nutné, aby velitel zasahu pribeézné vyhodnocoval veskeré okolnosti zasahu a zvazoval
nutnost (nevhodnost) pouziti jednotlivych osobnich ochrannych prostiedkii a jejich typu (hmotnost,
flexibilita, prodysnost). V pripadeé, Ze to podminky na misté umoznuji, je zZadouci povolit odlozeni
nékterych casti zasahové vystroje, zejména kabatu.
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16 Prevence ochrany budov a zatizeni

Samotnému zasahu jednotek PO by méla v idedlnim ptipad¢ piredchazet vhodné preventivni
opatfeni ze strany majiteli nemovitosti potencialné ohroZenych ptirodnim poZarem, a to zejména
s ohledem na jejich umisténi v blizkosti rozsahlejSich ploch porostu vegetace. Tento pozadavek je
navic umocnén v oblastech s pfedpokladanym nebo opakujicim se vyskytem ptirodnich pozart
spojenych s del§imi obdobimi sucha, kdy v pfipad¢ udalosti vétSiho rozsahu miize vhodné upravené
okoli nemovitosti rozhodovat o uspéchu a netuspéchu veskeré snahy jednotek PO i majitelti ohrozeny

objekt pfed pozarem ochranit.

Zakladni principy zonové ochrany budov

Zona 1 (do 10 m od domu)

udrzujte povrch bez suchych zbytkil vegetace

odstraite listi a jehli¢i ze stfechy, okapii a terasy

vétve stromu by nemély dosahovat blize nez 3 m od komina

odstrafite vétve nad stfechou

vSechny hotlavé latky (sklady dieva, zdsobniky plynt aj.) patii do zony 2

Zona 2 (do 30 m od domu)

travni porost udrzujte ve vysSce max. 10 cm

vzdalenost mezi korunami stromti udrzujte min. 3 m (ve svahu az 9 m)
vzdalenost mezi kefi udrzujte cca na dvojnasobku jejich vysky

mezi spodnimi vétvemi stromu a porostem udrzujte min. 2 m bez vegetace

o
il 7/

7 e .
7 sousedni majetek

Obr. 126 Zonove délent ochrany budov
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min. vySka
ocisténi = 180 cm

min. vySka
3X oCisténi = 3x vySka
podrostu

X -

Obr. 127 Doporucena ocista porostu ve vertikalnim sméru

Obr. 128 Vytvareni protipozarnich
pasti/proluk odstranenim vegetace kolem

obce, VVN, v lesnim porostu apod.

Preventivni opatfeni z hlediska vhodné péce
a pripravy prilehlé vegetace se netyka pouze jednotlivych
obytnych budov z pohledu majitelt. Miize se také jednat
o opatieni komplexni povahy ze strany vedeni obce, napf.
rozhodnutim o vytvofeni rozsdhlych ochrannych past
zcela zbavenych vegetace pomoci zemnich strojl, a to
v délce desitek az stovek metra v oblastech, kde se da

- pfedpokladat ohroZeni obce ptirodnim pozarem ze strany
- priléhajicich ploch ,,divoké vegetace ¢i lesniho porostu.

Je tak vytvofena uméld bariéra pozemniho a Céaste¢né
1 podzemniho a korunového poZaru, a zaroven ucelova
komunikace pro zasahujici jednotky vhodnéd pro rychly
pfesun v rdmci zasaZen¢ho a chranéného tzemi. Stejnym

zpuisobem je mozné provadét preventivni ochranu strategicky vyznamnych komunikaci (¢i objektt
kritické infrastruktury a jinych primyslovych zafizeni) vytvafenim pasi bez vegetace po obou
stranach chranéné komunikace nebo v rdmci ochranné¢ho pasma elektrického vedeni ¢i produktovodia

o 8if1 20 az 100 metrq.

Ochrana pied korunovym pozarem, vyznacujicim se za
urCitych okolnosti schopnosti S$ifeni pomoci odletujicich
hofticich ¢asti az do vzdalenosti stovek metrli, neni ale takovym
opatfenim zaru€ena a je nutno pamatovat také na individualni
ochranu budov. Za rizikova mista z hlediska pfenosu pozaru
odletujicimi hoficimi ¢astmi vegetace lze povazovat zejména
stte$ni krytinu z hotlavého materialu, vikyte, okna, balkonové
dvete, ventilacni Sachty a oblozeni stén.

Obr. 129 Bezpecnostni pas — priklad
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Ptiloha 1 Specialni technické a osobni ochranné prostiredky

V podminkach ptirodniho pozéru je velmi vyhodné vyuzivat n¢které specialni vécné prostredky
umoznujici efektivnéj$i haseni v naro¢ném a téZzko ptistupném terénu. Tyto zaroveil umoziuji snizit
spotfebu hasiva, v nékterych piipadech se bez néj obejit zcela, ¢i vyznamné snizit fyzickou
a termickou zatéz zasahujicich hasici. Tato ptiloha je pouze ilustracnim vyctem piikladl a slouzi
pro uceleni predstavy o soucasné svétové nabidce vybranych produkt specialné urenych ¢i velmi
vhodnych pravé pro zdoladvani ptirodnich pozara.

Motykohrabé pro lesni poZary

Multifunkéni nastroj je pouzivany po celém svété jako motycka.
Pracovni plocha byla vylepSena, aby fungovala efektivnéji. Zvlasté byla
vylepSena ergonomie, coZ usnadiuje zménu raznych funkci. Pro skalnaty
terén byl upraveny thel.

Rukojet’ je wvyrobena z pevnéjStho materidlu a ergonomicky
ptizptisobena nejnovejsSim standardim.

Obr. 130 délka nasady: 126 cm
hmotnost: 3,4 kg

Tlumnice

Nastroj ur¢eny na haSeni hotici travy, listi anebo
mechu pfi lesnich pozarech.

Obr. 132

Obr. 131 Sekeromotyka

Diky specialnimu vyrobnimu procesu nasady ze skelnych
vlaken je nasada témét nezlomitelnd. Gumovy konec ndsady
zabezpecuje bezpecny uchop sekery i v rukavicich.

celkova délka: 90 cm
. hmotnost: 1,6 kg
Obr. 133

Hasici hieb

P Hasici hieby (obranné nebo utocné) tvoii diky jemnému
= rozprasovani vody v emisnim kuzelu velmi drobné vodni kapicky,

Obr. 134 které absorbuji zna¢né mnozstvi tepelné energie z pozaru. Lze je
vhodné vyuzit pfi haSeni ptirodnich pozart, zejména podzemnich.
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Obr. 135

Obr. 136

Obr. 137

Hasici a postfikovaci zadovy vak

Univerzalni hasici batoh z kvalitniho nylonu s pruznou
a vyjimatelnou vnitini nadrzi, vyrobenou z odolného materialu:

objem 20 1+ plnici otvor pro snadné a rychlé plnéni,

dvojc¢innd ru¢ni pumpa s vykonem 8 1/min,

dosttik 12 m (kompaktni nebo difuzni proud),

boc¢ni kapsa pro ulozeni piislusenstvi (sekera, rukavice).

D program —sada
Vak Bag 4H se systémem rychloupinacich spon:

e 2x proudnice D s nastavitelnym priitokem,
e 4x pozarni hadice D-25, délka 20 m s hlinikovou spojkou,

e 1x rozdélova¢ kulovy C-DCD nebo C-DD 1x ptechod
(C52/D25 1x vazak na hadice.

PRO/pak

Systém je urceny pro tvorbu pény od 7 min. (3%) do 3,5
hod. (0,1%) na jedno naplnéni, a to s kapacitou 10 1 pénidla. Je
vhodny pro vSechna pénidla tfidy A a B.

Davkovani:
e 0d 0,1 do 1% pro pozary tfidy A,
e od 1 ptes 3 do 6% pro pozary tiidy B.
Rozsah dodavanych hubic v zakladni sestavé:
e hubice pro plny proud (6 mm),

e hubice pro tvorbu t€zké pény,

e hubice pro tvorbu stfedni pény.
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Vysokotlaka mobilni souprava

Vykonna protipozarni jednotka pro transport
lehkymi terénnimi vozidly (pick up, ctytkolka aj.),
vybavena odstfedivym, membranovym nebo pistovym
cerpadlem do 100 bar s maximalnim pratokem kolem
250 1/min. a kapacitou vody az 250 1.

Obr. 138 Mobilni souprava vodni nadrze

a pozarni motorové strikacky

Heliskid

Kompaktni univerzalni jednotka pro lehkéd vozidla
uréend pro pozarni utok v tézko piistupnych oblastech.
Zatizeni lze na misto urceni dopravit pomoci lehkého
terénniho vozidla nebo pomoci vrtulniku (4 transportni
kotvici body). Soucasti soupravy je pozarni motorova
stiikacka, rozlozitelnd vodni nadrz o kapacité 3 tis. |
(pInéni bambi vakem) a pozarni hadice s proudnici.

Obr. 139 Mobilni souprava vodni nadrze
a pozarni motorove strikacky s moznosti

transportu a plnéni vrtulnikem
Cty¥vrstva poZarni hadice

Ctyfvrstva pozarni hadice 20 m x 45 mm z vysokopevnostni piize,
zcela chranéna a vodotésna vrstvou nitrilového kauduku. Ctvrta vrstva
syntetického kaucuku poskytuje vnéjSi ochranu a maximalni
trvanlivost. Hadice vydrzi minimalné 60 s teplotu 600 ° C, aniz by doslo
k poskozeni.

Obr. 140 4vrstva pozarni hadice

Plynovy podpalovac

Podpalovac je vybaven pevnou nadrzi z hlinikové slitiny s rukojeti po
celé délce, hladkou klenutou horni ¢asti, aby se zabranilo hromadéni paliva,
a zpétnym ventilem v krytu, ktery chrani pfed zpétnym razem. Podpalovac
je urcen pro iniciaci hofeni porostu v ptipadé zakladani protipozaru nebo
fizeného preventivniho vypalovani prebytecné biomasy.

Obr. 141
Plynovy podpalovac
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PriméSovaci tubus s kartusi

Odolny a robustni tubus pro tuhd smaéacedla
s prumérem 50 mm. Konstrukce tubusu zabranuje vniknuti
kartuSe do Cerpadla. Kartuse tuhého smacedla KTS DUO je
urCena piedev§im k haseni pozara tFidy A. Jeji
nejvhodnéjsi pouziti je pfi haSeni pozari zemédélskych,
Obr. 142 travnich a lesnich porostd a raseliniSt, stohl, seniki
a skladek, ale také byti, skladd, vyrobnich a primyslovych provozi. Hlavnimi vyhodami kartuse
tuhého smacedla KTS DUO jsou zkraceni doby zasahu, vyrazna uspora hasebni vody a sniZeni jak
ptimych skod zptisobenych pozarem, tak zejména naslednych skod zplisobenych vodou z haseni.

Prenosna vodni nadrz

Tyto nadrze se pouzivaji jako zasobniky kapalin pfi pozarnich
zasazich, nehodach a unicich nebezpecnych latek. Jsou vhodné jako
zdroj vody pfi haSeni pozar(, sbérné jimky pfi unicich nebezpecnych
latek, sbérné nadrze k dekontamina¢nim zafizenim, kanalizacni
uzavery, a jiné.

Obr. 143

Priklady specialnich osobnich ochrannych prostiredki

Obr. 145 Lehka zasahova Obr. 146 Lehkd z6sahovi Obr. 147 Ochrannd
prilba vhodna pro pozZary obuv vhodna pro pozary polomaska s filtry P3
' v prirodnim prostredi v prirodnim prostiedi R proti pevnym
casticim, plyniim
Obr. 144 Lehky a param vyvinutd
zdsahovy odév vhodny pro pozary v prirodnim

L, L , rostredi
pro pozary v prirodnim P

prostredi
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Priloha 2 Pozemni technika

Haseni ptirodnich pozart vyzaduje kromé lidské sily také nasazeni pozemni techniky
pro rychlou dopravu hasi¢t, hasiva i velkou skalu technickych prostfedks na misto urceni. Tato poskytuje
také zdzemi pro zasahujici, prvek komunikacéni sité a jisty stupenn ochrany pro posadku. Ptiloha je
pouze ilustracnim vyc¢tem ptikladi a slouzi pro uceleni predstavy o soucasnych moznostech, a to se
zaméfenim na nejmodern&ji techniku v ramci HZS CR, ktera svym technickym provedenim nejvice
vyhovuje nasazeni v podminkach piirodniho prostiedi.

CZS 15 2000/0 — S3 TATRA 815-7 4x4

Jedna se o zodolnéné vozidlo pro pozarni zasah
v nebezpe¢ném prostfedi (s nebezpe¢im vybuchu,
u ptirodnich pozarh) s balistickou ochranou a hasicim
zafizenim dalkové ovladanym z prostoru kabiny
posadky.

Hasivo —voda 2 000 |
Vykon motoru 300 kW
Hmotnost s naplnemi 17 t

Obr. 148

CZS 40 12000/0 — S3 TATRA 815-7

Jednd se o zodolnéné vozidlo umoziujici
provedeni pozarniho zédsahu v nebezpecném prostiedi
(s nebezpec¢im vybuchu, u piirodnich pozarh)
s balistickou ochranou kabiny a hasicim zafizenim
dalkové ovladanym z prostoru kabiny posadky.

Hasivo —voda 12 000 |
Vykon motoru 373 kW
Hmotnost s naplnemi 36 t

Obr. 149

A CV 40/21000 — S3

Jednd se o cisternové vozidlo
8 pro velkoobjemové haseni, primarné€ urceno jako
zasobarna hasiva na mist¢ zasahu, u pfirodnich pozari
nebo v ramci kyvadlové dopravy vody.

)
I = le=2[" p

Hasivo —voda 21 000 |
Vykon motoru 447 kW
Hmotnost s naplnemi 42 t

Obr. 150
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CAS 30 4300/300 — S3LP TATRA 815-7

wvr

pfirodni terén, s relativné nizkou hmotnosti,
disponuje dostatecnou zasobou vody a smacedla
pro prvotni rychly zasah. To ho piedurcuje také
pro zdolavani ptirodnich pozart.

Hasivo —voda 4 300 1, penidlo 300 [

Vykon motoru 280 kW

Hmotnost s naplnémi 17 t

Obr. 151

CAS 30 9000/540 — S3VH TATRA 815-7

Jedna se o vozidlo pro velkoobjemové haseni

vetsi zasobou hasebni vody a pénidla. To ho
ptedurcuje také pro zdolavani ptirodnich pozari.

Hasivo —voda 9 000 1, pénidlo 540 [
Vykon motoru 325 kW
Hmotnost s naplnemi 25 t

Obr. 152

W

Ctyrkolka Polaris Ranger XP 900

Ctyikolky, piipadné Sestikolky &i osmikolky,
jsou urceny pro pohyb v terénu nepfistupném
® pro béznou pozarni techniku. Nékdy disponuji sklapéci
~ korbou pro ptfevoz materialu, hadic a dalsich
~ véenych prostiedk, mohou byt vybaveny také
- vysokotlakym hasicim zatizenim.

Hasivo —voda cca 250 [ (pokud instalovino)
Vykon motoru 51 kW
Hmotnost s naplnémi cca 760 kg

Obr. 153

Soucasti ctytkolky mulze byt také pfives =—L
umoziujici jeji pfepravu nebo 1 samotné zapojeni
za ni jako dalsi nakladové plochy.

Obr. 154
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Ostatni technika

Vramci zdolavani pfirodnich poZarG je Casto nutné také vytvafeni proluk v porostu
pro zamezeni Sifeni pozemniho ¢i korunového pozaru, nebo hloubeni ryh a ptikopt
pro zamezeni Sifeni podzemniho pozaru. Zde jsou uvedeny piiklady vhodné vybrané techniky.

Pasovy nakladaé CAT 973D

Nakladac s balistickou ochranou, zvysenou
mechanickou a teplotni odolnosti je vhodny
k nakladce materidlu a zeminy, zpfistupnéni
ohnisek pozart, rozkryvani sutin, provadéni
zemnich a demoli¢nich praci.

Objem [Zice 3 m?
Vykon motoru 196 kW
Provozni hmotnost 39 t

Obr. 155

Univerzalni dokoncovaci stroj UDS — 214

Stroj je vhodny k rozkryvani sutin, provadéni
vykopovych praci, zemnich a demoli¢nich praci
a drobnych terénnich uprav, k nakladce zeminy.

Objem [Zice I m’
Vykon motoru 225 kW
Provozni hmotnost 22 t

Obr. 156

Viceucelovy stroj — HUDDIG 1260C

Stroj je vhodny pro provadéni zemnich praci, rozkryvani pozafisté¢ a zpfistupnéni ohnisek
pozart s moznosti dalkového ovladani.
L : Objem [zice 1,4/0,4 m?
Vykon motoru 129 kW

Provozni hmotnost 13 t

Obr. 157
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Ptiloha 3 Prostiedky pro letecké haseni

Pro podporu zasahujicich pozemnich SaP je v pfipadech rozsahlejSich pfirodnich pozart ¢i
pozarti v t€zko pfistupném terénu vhodné vyuziti leteckych prosttedki schopnych dodéavat
na pozarist¢ hasebni latky s relativné velkou piesnosti. Tato pfiloha uvadi nékteré aktualné
nejvyuzivangjsi letecké prostiedky v ramci CR a svéta.

Vrtulnik Bell 412

Dvoumotorovy viceucelovy vrtulnik stfedni
vahové kategorie je poskytovany vramci letecké
hasi¢ské sluzby PCR k haseni ptirodnich pozart
za pouziti podvésného vodniho vaku (bambi vak). Lze
jej vyuzit také k prizkumu mista zasahu.

Maximalni dolet 695 km
Cestovni rychlost 220 km/h
Hasivo —voda // smacedlo 800 — 1 000 ]

Obr. 158

Bambi vak

Jedné se o protipozarni systém slouzici k haseni pozari
pfi jeho zavéseni na lan€ v podvésu pod vrtulnikem. Vodu Ize do vaku
plnit bud’ pfimo z vodni hladiny, nebo pomoci SaP dislokovanych
na ur¢eném plnicim stanovisti. Bambi vak obsluhuje operator
z nakladové kabiny vrtulniku. V kombinaci s nizkou letovou rychlosti
a manévrovacimi moznostmi vrtulniku umoziuje bambi vak
relativné pfesny odhoz hasiva na misto urceni. O velikosti pouZzitého
vaku rozhoduje predev§im vykon nosného vrtulniku.

Hasivo — voda // smacedlo 270 — 10 000 [ dle modelu vaku

Obr. 159

Velkokapacitni nadr?

B : —
= -g__'iiu

Mobilni nadrze rtiznych konstrukei jsou vyuzitelné
jako vodni zdroj pro plnéni bambi vakl za letu
nebo pro pozemni SaP v ramci dalkové dopravy vody.

Kapacita az 35 000 1

Obr. 160
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Antonov AN — 2

Jedna se o jednomotorovy dvouplosnik
s pevnym podvozkem. Posadku tvoii pilot a palubni
mechanik. Nadrz na hasivo je integrovana v trupu
s automatickym ovladanim pilotem.

Maximalni dolet 900 km
Cestovni rychlost 180 km/h
Hasivo —voda // smacedlo 1500 [

Obr. 161
PInéni nadrze probiha pomoci piivodniho potrubi C 52 (B75) s pilspojkou, zpétnym ventilem

a piepadovym potrubim.

PZ1. M-18 Dromader

Jednd se o jednomistny jednomotorovy
dolnoploSnik s pevnym podvozkem. Nadrz
na hasivo je integrovana v piedni ¢asti trupu.

Maximalni dolet 958 km
Cestovni rychlost 185 km/h
Hasivo —voda // smacedlo 2500 [

PInéni nadrze probihd pomoci ptivodniho
potrubi C52 (B75) spulspojkou a kulovym
ventilem. Obr. 162

Z7-37T, Z-137T

Jednda se o jednomistny jednomotorovy
dolnoplosnik s pevnym podvozkem.

Maximalni dolet 900 km
Cestovni rychlost 110 km/h
Hasivo —voda // smacedlo 1000 [

Obr. 163

Nadrz na hasivo je integrovana v trupu letounu spoloautomatickym ovladanim pilotem,
za kabinou pilota a pfed prostorem pro nouzovou piepravu technika. Viko nadrze je nutné po odhozu
zaviit ruén€. PInéni nadrze probihd pomoci pfivodniho potrubi C52 (B75) s pulspojkou a zpétnym
ventilem.

Proudnice na plnéni Bambi vaku

Jedna se o proudnici s pilspojkou B 75, specidlné
upravenou a urcenou k plnéni podvésného vaku. Specidlni
konstrukce zpomaluje proudéni vody a zlepSuje ovladatelnost.
Proudnice je soucdsti vybavy vrtulniku v ptfipadé jeho vyslani
k leteckému haSeni.

Obr. 164
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Vybrana letecka technika pouZivana mimo CR

AT-802F Fire Boss

Jedna se o jednomistny letoun, jednomotorovy
dolnoplosnik, je k dispozici ve varianté pro plnéni
ze zem¢ za asistence pozemnich jednotek
nebo v provedeni pro plnéni pfimo z vodni hladiny.

Maximalni dolet 1200 km
Maximalni rychlost 195 km/h
Obr. 165 Hasivo —voda // smacedlo 3000 [

CL- 515

Jedna se o jednoucelovy letoun s plnénim
dotrupu za pitimého kontaktu svodni hladinou,
specialné vyvinuty pro potieby leteckého haSeni
ptirodnich pozart.

Maximalni dolet 2500 km
Maximalni rychlost 378 km/h
Hasivo — voda // smacedlo 7000 [

Obr. 166

Erickson S-64E

Jednd se o vykonny vrtulnik oznacovany jako
»létajici jefab". Dostupna je také varianta s vodni
nadrzi nebo nosi¢ podvésnych vaki vSech velikosti.

Maximalni dolet 453 km

Maximalni rychlost 220 km/h
Obr 167 Hasivo — voda // smacedlo az 10 000 1
Boeing 747 Supertanker (70 000 1 hasiva) DC-10 Air tanker (45 000 | hasiva)

Obr. 168 Obr. 169
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Ptiloha 4 Navésti pro navadéni vrtulniku

Navésti

Vyznam - Popis

Na tuto stojanku (na toto misto)

PaZe vzpazeny nad hlavou s dlanémi obracenymi dovnitf.

Pojizdéjte piimo vpred

Paze ¢astecné rozpazeny dlanémi nazad opakuji pohyb vzhiru a vzad z vyse
ramen.

Tocéte vlevo

Prava paze smétuje dold, leva dlani nazad opakuje pohyb vzhiiru a vzad
z ptredpazeni. Rychlost pohybu naznacuje rychlost otaceni.

Toéte vpravo

Leva paze sméfuje dold, prava dlani nazad opakuje pohyb vzhiiru a vzad
z pfedpazeni. Rychlost pohybu naznacuje rychlost otaceni.

¥
! LK.W:
!

Stijte

Opakované kiizeni pazi nad hlavou vpted. Rychlost pohybu ma piimy vztah
k naléhavosti zastaveni, tj. ¢im rychlejsi je pohyb pazi, tim rychlejsi je zastaveni.

Spust’te pohonné jednotky

Leva paze vzpazena s prisluSnym poctem natazenych prsti, jez udavaji ¢islo
motoru, ktery ma byt spustén a prava paze krouzi v arovni hlavy.

Vypnéte pohonné jednotky

Jedna paze je pfipaZena a druha paze ohnutd na Grovni ramen, ruka pted hrdlem
dlani dolt se pohybuje do stran na trovni ramen, paze zlstane ohnuta.

Primo zpét

Paze po stranich téla a dlanémi obracenymi dopiedu se nékolikrat pohybuji
dopiedu a nahoru do vySe ramen.
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Volno

Pravé predlokti zvednuté s dlani obracenou doptedu a vzty¢enym palcem.

Vznasejte se

Paze vodorovné rozpazeny dlanémi dold.

Stoupejte

Paze vodorovné rozpazeny dlanémi nahoru se pohybuji z rozpaZeni nahoru
a zp¢t. Rychlost pohybu naznacuje rychlost stoupani.

Klesejte

Paze vodorovné rozpazeny dlanémi dolt a zpét. Rychlost pohybu naznacuje
rychlost klesani.

Pohybujte se vodorovné

Ptislusna paze je upazena ve sméru pohybu a druhé paze se pohybuje
pied télem do téhoz sméru.

Pohybujte se vodorovné

Ptislu$na paze je upazena ve sméru pohybu a druhd paze se pohybuje
pred télem do téhoZz sméru.

Pristante

Zkiizené paze a napjaté doli pied télem.
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Navésti pri specialnich ¢innostech nebo zvlastnich situacich

Vyznam - Popis

Zadam o pomoc - pristani je mozné

Paze nad hlavou, télo vytvaii symbol pismene "Y".

Nepoti‘ebuji pomoc - pristani neni mozné

Paze jsou v diagondle vii¢i svislé ose téla.

Stoupejte (vrtulnik je ve vzduchu)

Pravé nebo levé predlokti zvednuté, ruka v Grovni hlavy opisuje vodorovné kruhy,
rychlost krouzeni udava rychlost stoupani (navijeni lana - jefab)

Nevypinejte (vrtulnik je na zemi)

Situace neumoziuje nebo nevyzaduje vypnuti motort a neni vhodné pouzit jiné
navesti.

Pieruste ¢innost - néco neni v poradku

Pti feSeni nouzové situace zachranaf na lan€ nebo osoba, kterd zpozoruje
nebezpeci, natazenou pazi nebo obéma vodorovné kmita pied télem. Rychlost
kmitani uddva naléhavost situace.

Klesejte

Pravé nebo levé predlokti v upazeni pokréeno dolti, ruka opisuje vodorovné kruhy
v Urovni pasu.

Vypnout (vrtulnik je na zemi)

Paze zktizeny pted hlavou. Situace umoziuje nebo vyzaduje vypnuti motor
a neni vhodné pouziti jiného navésti.

g W S R o S e e Y

Odhoz

Paze zkiizeny pted hlavou. Informace navadéce leziciho na palubé pro pozemni
personal, ze bude proveden odhoz. Rychlost kiizeni udava nalé¢havost situace.
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Odhoz

Napnuté paze se opakované kiizi pted télem v urovni pasu. Rychlost kiizeni
udava naléhavost situace. Pokyn pozemniho navadéce posadce, aby provedla
odhoz.

Niklad se nachazi pri klesani nebo stoupani 5 m nad zemi

Prava nebo leva paze upazena.

Pohybujte se vodorovné

Ptislusna ruka upazena - opisuje svislé kruhy ve vysi ramen, rychlost krouzeni
udava rychlost pohybu.

Pohybujte se vodorovné

Ptislusna ruka upazena - opisuje svislé kruhy ve vysi ramen, rychlost krouzeni
udava rychlost pohybu.
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Ptiloha 5 Beaufortova stupnice pro odhad rychlosti vétru

stupen vitr km/hod m/s rozpoznavaci znaky vétru
0 bezvétii do 1 do 0,5 | stoupani koute kolmo vzhiru
smér vétru je pozorovatelny podle
1 vanek laz5s 1,25 | pohybu koufte
2 slaby vitr 6azll 3 pohyb listi stromt, vitr je citit ve tvari
trvaly pohyb listi a vétvicek stromii,
3 mirny vitr 12 az 19 5 ¢efi se vodni hladina
zdvihani prachu a utrzka papiru,
4 pomeérné Cerstvy vitr 20 az 28 7 pohyb slabsich bezlistych vétvi
pohyb siln¢jsich bezlistych vétvi,
5 cerstvy vitr 29 az 38 9,5 tvoti se mensi viny
pohyb slabsich stromii, nesnadné
6 silny vitr 39 az 49 12 pouziti destniku
pohyb stiednich stromt, nesnadna
7 prudky vitr 50 az 61 14,5 chiize proti vétru
pohyb silnych stromi, lamani vétvi,
8 bouflivy vitr 62 az 74 17,5 nemozna chlize proti vétru
lamani silnych vétvi, strhavani
9 vichfice 75 az 88 21 komint a stfesSnich krytin
vyvraceni a 1amani stromt, Skody na
10 |silna vichiice 89az 102 |24,5 stavbach
rozséahlé skody na lesnim porostu a na
11 | mohutna vichfice 103 az 117 |29 stavbach
ni¢ivé ucinky, odnaseni stiech, pohyb
12 | orkan nad 117 nad 30 | tézkymi predmeéty
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140 — 4vrstva hadice (ilustrativni foto)

141 — Plynovy podpalovac (ilustrativni foto)

142 — Pfimésovaci tubus s kartusi (ilustrativni foto)

143 — Pfenosna vodni nadrz (ilustrativni foto)

144 — Lehky zasahovy odév vhodny pro poZary v pfirodnim prostiedi (ilustrativni foto)

145 — Lehka zdsahova ptilba vhodna pro pozary v ptirodnim prosttedi (ilustrativni foto)

146 — Lehka zdsahova obuv vhodna pro pozary v pfirodnim prostredi (ilustrativni foto)

147 — Ochranna polomaska (ilustrativni foto)

148 — CZS 15 2000/0 — S3 TATRA 815-7 4x4 (zdroj: archiv HZS CR)

149 — CZS 40 12000/0 — S3 TATRA 815-7 (zdroj: archiv HZS CR)

150 — CV 40/21000 — S3 (zdroj: archiv HZS CR)

151 — CAS 30 4300/300 — S3LP TATRA 815-7 (zdroj: archiv HZS CR)

152 — CAS 30 9000/540 — S3VH TATRA 815-7 (zdroj: archiv HZS CR)

153 — Ctyftkolka Polaris Ranger XP 900 (zdroj: archiv HZS CR)

154 — P¥ivés za &tyikolku (zdroj: archiv HZS CR)

155 — Pasovy nakladaé CAT 973D (zdroj: archiv HZS CR)

156 — Univerzalni dokon¢ovaci stroj UDS — 214 (zdroj: archiv HZS CR)

157 — Vicetéelovy stroj — HUDDIG 1260C (zdroj: archiv HZS CR)

158 — Vrtulnik Bell 412 (zdroj: archiv HZS CR)

159 — Bambi vak (zdroj: archiv HZS CR)

160 — Velkokapacitni naddrz (ilustrativni foto)

161 — Antonov AN — 2. Rybka, Daniel [foto]. Airliners web [online]. [cit. 2021-5-26].
Dostupné z: https://www.airliners.net/photo/Untitled/ Antonov-PZL-Mielec-An-
2R/1283824

162 — PZL M-18 Dromader [foto]. Deviant art web [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné

z:https://www.deviantart.com/konrad22/art/PZL-M18-Dromader-dropping-its-load-
677422370

163 — Z-37T, Z-137T. Rybka, Daniel [foto]. Airliners web [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné
z: https://www.airliners.net/photo/Untitled-Abas-Air/Zlin-Z-37T-Agro-Turbo/1047557
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. 164 — Proudnice na plnéni bambi vaku (zdroj: archiv HZS CR)

. 165 — AT-802F Fire Boss [foto]. Air Tractor web [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné z:
https://airtractor.com/aircraft/at-802f-fire-boss/

. 166 — CL- 515 [foto]. Viking web [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné z:
https://www.vikingair.com/viking-aircraft/viking-canadair-515

. 167 — Erickson S-64E [foto]. [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné z:
https://www.reddit.com/r/Helicopters/comments/9g9253/never gets old s64e/

. 168 — Boeing 747 Supertanker [foto]. Aeroweb [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné z:
https://www.aeroweb.cz/clanky/5870-supertankery-15-let-na-nebi

. 169 — DC-10 Air tanker [foto]. KIAKAHA media [online]. [cit. 2021-5-26]. Dostupné z:

https://www.airattackmag.com/astronics-enhanced-vision-stc-approved-for-aerial-
firefighting-on-dc-10-air-tankers

. 1 = Vékové ttidy porostl
zdroj: Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb. Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o lesnim hospodarském
planovani

. 2 — Rychlost 8ifeni pozaru v zavislosti na pruimérné vlhkosti vzduchu
zdroj: STOLINA, Miroslav, 1985. Ochrana lesa: Celostat. vysokosk. uceb. pre les. fak. vys. sk.
Vyd. 1. Bratislava, 473 s.

. 3 — Odhad rychlosti tvorby proluky pomoci RMP

. 4 — Parametry odhozu hasiva leteckym prostfedkem

. 5 — Vybrané celostatni kmitocty analogové radiové sité

. 6 — Vybrana komunikacni prostfedi digitalni radiové sité

. 7 — Orienta¢ni vyzivova hodnota vybranych potravin. [online]. Kalorické tabulky
[cit. 2021-5-26]. Dostupné z: https://www .kaloricketabulky.cz/tabulka-potravin
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