Rizikova mista na FVE

systemu, uloziste
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FVE system

« Dveé casti
Instalace

- AC $ 1 1 1 1

 Baterie
— Soucast systemu
— Také nelze
vypnout

— Rozdil
« Zdroj napeti
» Zdroj proudu

¢ FAKULTA i
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE




Pripojkoveé skrine
* Pripojka objektu
* Misto mozneho vypnuti

* Pristupne pouze
odbornikim
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Zkrat FVE

A Distribugni sit, pfipojka

NN 230/400V,50Hz
VN 22kV
Charakter vybuchu
Pri vétSi impedanci
trvalé horeni
oblouku

Obtizné vypnuti
Nozové pojistky,
jistiCe, specialni
klic(kliCka)




Obchodni méreni,
hlavni vypinaé
objektu
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* Misto pro
umisténi i
,zasahove karty"

* Pristupne pro
laiky

* Vhodnée misto pro
odpojeni objektu
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Zkrat FVE

B Pojistkova skrin — pripojka
Obchodni méreni

NN 230/400V,50Hz
Charakter vybuchu
Misto vypnuti AC
casti FVE

Casto v blizkosti
obchodniho

merenim a
vypinace instalace

by
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Zkrat FVE

C Spojovaci vedeni

NN 230/400V,50Hz

Omezené zkratové
proudy

Charakter spise
,Zablesku® nez
vybuchu

Provedeni pod
omitkou, v
trubkach, kabely,
kabelove lavky. C




Zkrat FVE

D AC podruzny rozvadés

N

NN 230/400V,50Hz P SEENES NESEES ENENEN NENEEN DEEEEE

Rozpadove misto
FVE

Prepetove ochrany
Jisténi stridace
U/f Guard,

TOTAL/CENTRAL
STOP, STOP FVE




Poznamka pod carou...

« CENTRAL STOP - vypina vsechny obvody vyjma
kritickych technologickych systému a systému nutnych
pro zajisteni pozarni bezpecnosti,

« TOTAL STOP - vypina vSechny obvody bez rozdilu
dulezitosti, ponechava pod napétim pouze systémy,
které nelze fyzicky vypnout (baterie, DC vedeni FVE v
souladu s normami.)

« STOP FVE - vypina FV systém vCetné zalohovanych
obvodu (na rozdil od vypnuti v (B), kdy dochazi k
prechodu systemu do rezimu zalohovani (je-li system
Instalovan a rezim zalohy nastaven). Pod napétim
zustavaji pouze baterie a ¢asti DC rozvodu v souladu s
normami.
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Zkrat FVE

E Spojovaci vedeni
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NN 230/400V,50Hz P mEmmS
Velmi omezeny

zkratovy vykon FF =

Vedeni CYKY nebo 1000V DC i 230V/50
Sfdra v
Zakonéeno GIF  oub
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230V/50Hz

1000V DC
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system |i




Kontrolni otazka: Cerveny nebo éerny?
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Zadny, pouzij vypinaé !
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* NN 230/400V,50Hz

Zkrat FVE

F AC ¢ast vnittku stfidage

Pozar vetsinou
ohranicen ,skrini”
stridace
Charakter —
zahoreni
elektronického
zarizeni

Jltaiky-zvysuje-nebezpeci-pozarul
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Zkrat FVE

(G DC éast sttidage mmnwn | i
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EEEEEN !

DC1000V | P SEeees sessss EEREEE EEEEEE EEREEE |

Konektory, nebo ;

svorky |

DC vypinac !
(odpojovac)

StridacCe Casto
pracuji s vnitrnim
napajenim z DC
strany
Nemanipulovat pod
zatizenim




MC4 konektory - u stridace
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Zkrat FVE
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DC 1000 V P SEEEEE EEEEEN SNEEES EEEEES EEEEEN
Provedeni ,solarni
kabel”
Zakonceno
konektory
Prurez 6 mm?2 u
centralnich ménicu

sbérnice od DC
rozvadéece




DC rozvadece

« CSN EN IEC 61439-2
ed.3 priloha DD
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Zkrat FVE

DC rozvadéc

DC 1000 V

Jisteni DC strany
instalace

Stejnosmerny
oblouk

Proudové omezeny
Obtizneé vypnuti
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Vedeni na strechu...
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Zkrat FVE

J Stoupaci vedeni v budové EEEEEE”
DC 1000 V P SNESES NENEES NENENE ENSEEN EEENEN
Samostatne vodicCe
s dvojitou izolaci F

Ulozeni pod
omitkou, kabelové
zlaby a kanaly
Doporuceni —
pozarne odolne
délici konstrukce




Zkrat FVE

K Stoupaci vedeni mimo
budovu
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DC 1000 V P SEREEE NESNES SANENN WAREES NEREEN

Vliv venkovniho
prostredi

Zlaby, chranic¢ky,
trubky, oddelene
vodice +/-

Proudoveé omezeny
DC oblouk po \
dlouhou dobu

Obtizné vypnuti Q

1000V DC




Vedeni na strechu

Ohnisko v blizkosti svodu, svod
po vnéjSim povrchu fasady
Teoreticky mohlo dojit k
mechanickému poskozeni
vodicd...

Dukaz obtizné zjistitelny.
Sekundarni hofeni oblouku
béhem pozaru, energie z
nezasazené Casti stiechy...

¢ Ve stiedni ¢asti odebraného vzorku byl na dvou jadrech kladného a zaporného
vodi¢e DC stringu FVE nalezen markant elektrické disfunkce v podobé stop s
pusobeni elektrického oblouku a vzajemného svareni téchto dvou jader, viz
Obrézek ¢. 2. Defekt charakterové odpovida kratkodobému plsobeni §
elektrického oblouku mezi jadry vodicl kladného a zaporného polu s rozdilnymi
potencialy v disledku ztraty dielektrické izola¢ni pevnosti plastové izolace
kabell. Kté do$lo tepelnym namahanim plastd horkymi zplodinami jiz
probihajiciho poZaru.
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Zkrat FVE

L Propojeni string-stoupaci
vedeni
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DC 1000 V P SNANES NNENES NENNEN NENSEN NENEEN
Konektory MC4
Rucni montaz
Misto pro odpojeni vV DC i 230V/50Hz
stoupaciho vedeni
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Zkrat FVE

IV Propojeni FV modult

1000 V DC

Strojove
montované MC4
Vyvazani
konektoru na
konstrukce

Prechodove odpory
a starnuti

Obtizna dostupnost
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Zkrat FVE
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N Junction BOX ﬁg E ”E=¥ E L
DC 1000 V i S . - =,‘=
Prechod z ' N ~ o ot

kabelového vedeni
dovnitf FV modulu

BY-PASS diody

Citlivé na vniknuti
vihkosti




Zaver

FVE je elektrotechnicky celek, ktery ma z
podstaty funkce cast mimo ochranu pred vliivem
vnejsiho prostredi, zaroven je u takové elektrarny
pozadovana extrémne dlouha zivotnost. FV
moduly jsou zdrojem stejnosmerneho napeti s
proudovym omezenim, tedy se jedna o typické
prostredi pro vznik stejnosmerneho elektrického
oblouku... Presto zde plati zakladni normy a
praxe jako u kazdého jineho zarizeni !
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Ing. Pavel Hrzina, Ph.D.

Odborny asistent na katedfe elektrotechnologie CVUT FEL.
Manazer kvality a Metrolog Laboratofe diagnostiky fotovoltaickych systémud, CVUT FEL.

Vedouci skupiny pro malé zdroje a akumulaci, Solarni asociace.
Vyzkumny pracovnik Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT.

Kontakt: hrzinap@fel.cvut.cz

Dekuji za pozornost!



Podminky uziti prezentace

 Vétsina textu je autorskym dilem autora prezentace.

 V prezentaci jsou pouzity obrazky a informace z
verejné dostupnych zdroju.

 Citace a odkazy na puvod obrazku a nékterych textu
jsou bud’ soucasti prezentace, nebo byly uvedeny
prezentujicim pri prednasce. Prezentace je
audiovizualni dilo, tyto slajdy jsou jen jednou z Casti
prezentace.

* Prezentace slouzi pro vzdelavaci ucely.

« Zakaz komercniho vyuzivani prezentace.
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